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I. Ogolne zasady testowania drzew lesnych w Polsce
1. Cele testowania

Testowanie potomstwa drzew lesnych stanowi uzupeklnienie zadan okreslonych w
czesci C Programu zachowania lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew
lesnych w Polsce na lata 1991-2010. Program testowania uwzglednia zatozenia Dyrektywy
Rady Unii Europejskiej 1999/105/WE z dnia 22 grudnia 1999 r. w sprawie obrotu lesnym
materialem rozmnozeniowym. Laczy on jednoczesny wybdr i oceng warto$ci genetycznej
testowanych populacji drzew gatunkoéw lasotworczych, okresla strefy mozliwego
przenoszenia elitarnego (przetestowanego) materialu rozmnozeniowego, uwzglednia cele
praktycznej ochrony lesnych zasobow genowych, a takze mozliwosci pozyskiwania
kwalifikowanego materialu  odnowieniowego w ramach dziatalno$ci  jednostek
organizacyjnych Laséw Panstwowych.

Celem testowania potomstwa drzew lesSnych w ramach prowadzonej selekcji jest
okreslenie warto$ci genetycznej 1 jakosci hodowlanej skladnikéw lesnego materiatu
podstawowego, ktory jest wykorzystywany w gospodarce lesnej, tj.: drzewostanow
nasiennych, plantacji nasiennych, drzew matecznych, klonow i mieszanek klonéw (Ustawa
z dnia 7 czerwca 2001 o lesnym materiale rozmnozeniowym, Dz. U. 01, Nr 73, poz. 761 z dnia
18 lipca 2001). Zadaniem testowania jest rowniez opracowanie zasad racjonalnego
wykorzystania bazy nasiennej przez okreslenie obszaru mozliwego transferu wg przyjetych
zasad regionalizacji nasiennej (Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 marca 2004 Dz.
U. 04, Nr 67, poz. 621 w sprawie wykazu obszarow i mapy regionow pochodzenia Lesnego
Materiatu Podstawowego oraz w sprawie wykorzystania lesnego materiatu rozmnozZeniowego
poza regionem jego pochodzenia z dnia 19 kwietnia 2004 r. Dz. U. 04, Nr 84, poz. 791),
a takze modyfikowanie tych zasad. Zasady te, w miarg postgpu testowania oraz zwiazanych
z tym badan, beda w wigkszym stopniu oparte na podstawach genetycznych.

Wyniki testowania postuza optymalizacji zadan realizowanych w Lasach
Panstwowych w zakresie zachowania trwatosci lasow, tj. doskonalenia gospodarki lesnej na
podstawach ekologicznych i zachowania lesnych zasobéw genowych.

Szczegdtowymi celami testowania potomstwa sa:
1) okreslenie wartosci genetycznej i hodowlanej wytaczonych drzewostanow nasiennych

1 drzew doborowych (matecznych) oraz plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw

nasiennych;



2) kwalifikowanie Lesnego Materialu Podstawowego (LMP), tj. wylaczonych
drzewostandéw nasiennych, drzew doborowych (matecznych), plantacji nasiennych i
plantacyjnych upraw nasiennych do kategorii ,,przetestowany”;

3) weryfikacja istniejacych granic regiondw pochodzenia i zasad przenoszenia Les$nego
Materialu Rozmnozeniowego (LMR);

4) opracowanie bazy danych dotyczacych charakterystyki genetycznej LMP
zarejestrowanego w Krajowym Rejestrze dla gatunkow objetych programem
testowania;

5) podniesienie warto$ci handlowej LMR.

2. Metodyka testowania

Podstawowa jednostka, dla ktérej opracowuje si¢ program testowania potomstwa jest
region testowania, za ktory przyjeto obszar jednej lub kilku Regionalnych Dyrekcji Lasow
Panstwowych, gdzie zlokalizowana jest baza LMP danego gatunku.

Uprawy testujace zakladane wedlug jednolitych zasad obowiazujacych w
doswiadczalnictwie leSnym na obszarze o dopuszczalnym i potencjalnym transferze materiatu
rozmnozeniowego (wedlug obowiazujacych zasad regionalizacji nasiennej) umozliwia oceng
oraz rejestracj¢ LMP w Krajowym Rejestrze Le$snego Materialu Podstawowego w czgsci [V —
»przetestowany”. Schemat ideowy zaktadania upraw testujacych ilustruje rycina 1, natomiast
regiony testowania potomstwa dla istniejacej bazy nasiennej gatunkow objgtych programem i
ich charakterystyke przedstawiaja tabela 1 oraz ryciny 2—11.

Sposob zbioru materiatu nasiennego oraz zasady zaktadania i1 pielggnacji upraw
testujacych przedstawiono w Zalqcznikach I, 11, I1I, IV, natomiast metody oceny potomstwa

lesnego materiatu podstawowego w Zalozeniach metodycznych testowania potomstwa.

2.1. Obiekty objete programem testowania potomstwa

Obiektami testowania potomstwa drzew le$nych sa: wylaczone drzewostany nasienne,
drzewa doborowe, plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasienne, obejmujace nastgpujace
gatunki uwzglednione w Krajowym Rejestrze Le$nego Materiatu Podstawowego: sosng
zwyczajna, swierk pospolity, modrzew europejski, jodle pospolita, jedlice zielona, sosng
czarna, buk zwyczajny, dab szyputkowy, dab bezszyputkowy, jesion wyniosty, klon jawor,

lipe drobnolistna, brzoz¢ brodawkowata, olsz¢ czarna, i czere$ni¢ ptasia.



Testy obejmuja potomstwo LMP kategorii ,,wyselekcjonowany” 1 ,,kwalifikowany”
LMR wymienione w Ustawie o lesnym materiale rozmnoZeniowym oraz objgte Programem
zachowania lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce na lata
1991-2010, a takze przyje¢te standardy lokalne, regionalne 1 krajowe, z ktérymi porownuje si¢
Les$ny Materiat Rozmnozeniowy.

Standardem wg Dyrektywy Unii Europejskiej (Dyrektywa Rady 1999/105/WE) jest
LMP, ktory okreslony zostal w dotychczasowych dos$wiadczeniach jako uzyteczny dla

le$nictwa w okre$lonych warunkach ekologicznych.

2.2. Zakres testowania

Testowanie obejmuje potomstwo drzewostanéw nasiennych, drzew doborowych,
plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych poszczegélnych gatunkéw drzew
lesnych objetych Programem zachowania lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej
drzew lesnych w Polsce na lata 1991-2010. Program testowania przewiduje zaktadanie upraw
testujacych w zroznicowanych strefach klimatycznych i1 wysokosciowych oraz réznych

typach siedliskowych lasu i regionach pochodzenia.

3. Zakladanie upraw testujacych

3.1. Dobdr materialu do testowania

Sadzonki wysadzane na uprawach testujacych stanowia potomstwo LMP powstate z
wolnego zapylenia.

Uprawy testujace wylaczone drzewostany nasienne winny obejmowac potomstwo
wszystkich WDN okreslonego gatunku, wystepujacych w danym regionie testowania (tab. 1).
Pojedyncza kolekcja przeznaczona do testowania na jednej uprawie powinna obejmowac
potomstwo okoto 30 wylaczonych drzewostanow nasiennych. Nasiona z kazdego
testowanego drzewostanu nalezy zebra¢ z 50 losowo wybranych drzew i wysia¢ ich
mieszaning w szkotce. Szczegdlowe zasady pozyskania materiatu do testowania przedstawiaja
Zatqczniki I, 111 111.

Dla drzew matecznych (doborowych) tworzy si¢ w regionach testowania kolekcje do
zaktadania upraw testujacych po okoto 100 rodéw. W przypadku liczby drzew doborowych

znacznie przekraczajacej 100 w wyznaczonym regionie testowania, tworzy si¢ wigksza liczbe



kolekceji, obejmujacych pojedyncze RDLP lub pojedyncze regiony pochodzenia.

Potomstwo plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych bedzie testowane
w odrgbnych uprawach. Tworzone kolekcje do zakladania upraw bgda obejmowaé wszystkie
obiekty danego gatunku. Testowane potomstwo plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw
nasiennych winno by¢ reprezentowane przez material uzyskany z mieszaniny nasion
zebranych z przynajmniej 50% klonow lub rodéw tworzacych oceniany materiat
podstawowy. Uprawy testujace PUN 1 PN powinny by¢ zaktadane w wigkszo$ci regiondw
pochodzenia, w ktorych obiekty te wystepuja.

Kolekcje do zaktadania upraw testujacych przygotowuje i zatwierdza Zaktad Genetyki
1 Fizjologii IBL we wspotpracy z poszczegdlnymi RDLP.

Uprawy testujace winny zawiera¢ rowniez potomstwo wyznaczonych standardow, z

ktérym poréwnuje si¢ oceniane potomstwo LMP.

Testy uwzgledniaja nastgpujace rodzaje standardow:

1) lokalny — drzewostan nasienny, odzwierciedlajacy cechy lesnego materiatu pod-
stawowego optymalne dla warunkéw panujacych w miejscu, w ktorym zaktada sig
uprawg testujaca;

2) regionalny — drzewostan nasienny charakteryzujacy cechy lesnego materiatu pod-
stawowego optymalne dla srednich warunkow panujacych w regionie pochodzenia;

3) krajowy — drzewostan nasienny reprezentujacy cechy lesnego materialu pod-

stawowego optymalne dla przecigtnych warunkow panujacych na terytorium Polski.

Standardami krajowymi moga by¢ drzewostany nasienne, ktérych warto$¢ genetyczna
okreslono w doswiadczeniach proweniencyjnych lub wylaczone drzewostany nasienne
charakteryzujace si¢ uznana jakoscia.

Przyjete standardy powinny spetnia¢ wymagania niezbedne do rejestracji lesnego
materialu podstawowego w czgéci II lub III Krajowego Rejestru Le$nego Materiatu
Podstawowego. Standardy sa okresowo weryfikowane przez Instytut Badawczy Le$nictwa
lub inna jednostke upowazniong przez Biuro Nasiennictwa Lesnego.

Charakterystyke przyjetych aktualnie standardow dla testowanego potomstwa
wylaczonych drzewostanéw nasiennych sosny zwyczajnej, swierka pospolitego, modrzewia
europejskiego, jodly pospolitej, debu szyputkowego, dgbu bezszyputkowego, buka
zwyczajnego, brzozy brodawkowatej i olszy czarnej przedstawiaja tabele 2—-11. Wyznaczone

drzewostany tworzace standardy nie moga by¢ uzytkowane rgbnie do czasu zakonczenia



testu. Granice drzewostanow stanowiacych standardy powinny by¢ trwale oznakowane,
podobnie jak wylaczone drzewostany nasienne, kolorem zoitym literami Sy (dla standardu

lokalnego), Sk (dla standardu regionalnego) oraz Sk (dla standardu krajowego).

3.2. Zakladanie upraw testujacych

Zasady ogolne

Poszczegbdlne uprawy testujace nalezy zaklada¢ w warunkach siedliskowych
okreslonych w tabeli 12. Przed zatozeniem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania glebowe
1 okresli¢ typ siedliskowy lasu.

Wybdr lokalizacji upraw powinien w miar¢ mozliwo$ci uwzglednia¢ rowniez:

a) zmiennos¢ siedlisk przyjeta w programie dla upraw testujacych w ramach
poszczegolnych gatunkow;

b) jednorodnos¢ warunkéw siedliskowych dla pojedynczych lokalizacji, wynikajaca
z zatozen metodycznych do§wiadczenia polowego;

c) lokalizacj¢ upraw testujacych w nadlesnictwach, w ktorych przewiduje sig,
zgodnie z regionalizacja nasienna, wykorzystanie potomstwa LMP kategorii
»przetestowany” na obszarze dopuszczalnego transferu materiatu sadzeniowego
(w tym rowniez w zrdznicowanych strefach wysokosciowych).

Uprawy testujace dla danego gatunku zaktada si¢ w jednej RDLP, jesli stanowi ona
odrebny region testowania. W przypadku, jezeli region testowania obejmuje kilka RDLP,
uprawy zaktada si¢ w RDLP proporcjonalnie do udziatu testowanego LMP w zestawie.
Lokalizacje upraw testujacych, po uwzglednieniu opinii IBL wyznacza Dyrektor RDLP w
porozumieniu z Dyrektorem Generalnym LP. Uprawy testujace zakladaja nadle$nictwa, na
ktérych terenie wyznaczono ich lokalizacjg.

Testy potomstwa wylaczonych drzewostanow nasiennych, plantacji nasiennych
1 plantacyjnych upraw nasiennych zaktada si¢ w ukladzie blokéw losowych, co najmniej z
czterema powtorzeniami (blokami). W przypadku testowania potomstwa drzew doborowych
nalezy stosowac poletka jednodrzewowe i metody przyjete w doswiadczeniach rodowych.

Przyktadowe sposoby rozmieszczenia kolekcji potomstwa drzewostanow nasiennych,
drzew doborowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych na uprawach
testujacych przedstawiaja ryciny 12—15.

Instytut Badawczy Les$nictwa opracowuje szczegdtowe plany upraw testujacych oraz

opiniuje lokalizacje upraw testujacych wskazane przez RDLP. Pozyskiwanie, gromadzenie



1 przechowywanie depozytow nasion oraz wyhodowanie materialu do zaktadania upraw
testujacych realizuje Lesny Bank Gendéw Kostrzyca oraz nadle$nictwa biorace udziat

W programie.

Zasady szczegblowe

Warunki siedliskowe

Przy wyborze lokalizacji upraw testujacych uwzglednia si¢ warunki siedliskowe
okreslone dla danego gatunku zasadami hodowli lasu.

Dla oceny efektu interakcji genotypu 1 siedliska (plastyczno$ci testowanego
potomstwa) zaleca si¢, zaktada¢ uprawy na kilku typach siedliskowych lasu. Dopuszczalny

zakres zmiennosci siedliskowej upraw testujacych przedstawia tabela 12.

Zakladanie upraw testujqcych

Za minimalna liczb¢ sadzonek reprezentujacych potomstwo wylaczonych
drzewostandéw nasiennych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych przyjmuje
si¢ 400, po 100 w jednym powtorzeniu (bloku). O ile pozwalaja na to warunki lokalne, nalezy
przyja¢ wigksza powierzchnig poletek, pozwalajaca prowadzi¢ oceng potomstwa w dhuzszym
okresie czasu.

Za minimalng liczbg¢ sadzonek reprezentujacych potomstwo drzewa doborowego
(matecznego) przyjmuje si¢ 60.

Do zakladania upraw testujacych zaleca si¢ stosowanie sadzonek z zakrytym
systemem korzeniowym, wybranych losowo, po odrzuceniu sadzonek pozaklasowych.
Sposoby przygotowania gleby, zalecane symbole produkcyjne sadzonek, liczbg sadzonek na
1 ha uprawy testujacej oraz wigzbe sadzenia przedstawiajq tabele 13 1 14.

Na uprawach testujacych gatunki wymagajace ocienienia oraz ochrony przed pdznymi
przymrozkami, takie jak jodta, buk, dab, wprowadza si¢ z 2-letnim wyprzedzeniem sadzonki
gatunkow ostonowych: olszy czarnej, modrzewia europejskiego, brzozy brodawkowatej, lipy
drobnolistnej itp. (ryc. 13).

Przy planowaniu wielko$ci uprawy testujacej nalezy uwzgledni¢ jej powigkszenie
o powierzchnig otuliny.

Przy wigkszych powierzchniach testujacych, mozna dopusci¢ mozliwo$¢ lokalizacji



powtorzen (blokow) w roznych, nieodleglych wydzieleniach taksacyjnych, lecz w
porownywalnych warunkach siedliskowych.

Dla gatunkoéw lisciastych i modrzewia europejskiego dopuszcza si¢ lokalizacjg upraw
testujacych na gruntach porolnych, odpowiedniej klasy jakos$ci.

Na uprawach testujacych poprawki wykonuje si¢ tylko po pierwszym roku, uzywajac
tego samego materiatu sadzeniowego, z ktorego zatozono uprawe testujaca.

W celu ograniczenia wypadow, zwlaszcza w pierwszym okresie rozwoju sadzonek,
szczegblny nacisk nalezy polozy¢ na zabiegi ochronne przed i w trakcie zaktadania uprawy.

Zalecana wigzbg sadzenia na uprawach testujacych dla poszczegélnych gatunkow
przedstawia tabela 14.

Wszystkie uprawy testujace musza by¢ ogrodzone.

Oznakowanie powierzchni

Uprawy testujace powinny by¢ trwale oznakowane w terenie. Optymalnym sposobem
oznaczenia poletek i blokow jest ich rozgraniczenie stupkami betonowymi lub kamiennymi,
aw szczegbélnych przypadkach impregnowanymi stupkami drewnianymi. Dopuszcza si¢
rowniez wysadzanie na granicach poletek i pasow izolacyjnych sadzonek innych gatunkoéw
niz testowany.

W celu zachowania ciaglosci dokumentacji prowadzonych pomiaréw i obserwacji,
lokalizacj¢ poszczegélnych osobnikéw na powierzchniach okresla si¢ na podstawie

wspotrzednych kolumn 1 rzedéw lub innymi metodami, np. GPS.

4. Ocena potomstwa

Oceng potomstwa prowadza jednostki upowaznione przez Ministra Srodowiska
wedlug metodyki zgodnej z uregulowaniami zawartymi w Ustawie o lesnym materiale
rozmnozeniowym z dnia 7 czerwca 2001 (Dz. U. 01. Nr 73, poz. 761) oraz Rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie sposobu przeprowadzania testéw lesnego materialu
podstawowego z dnia 23 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 04, Nr 94, poz. 928). Wymagania niezbedne
do zatwierdzenia LMP przeznaczonego do produkcji lesnego materialu rozmnozeniowego
kategorii ,,przetestowany”’, przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

1) wyniki testowania powinny by¢ interpretowane zgodnie z migdzynarodowymi

procedurami, wg ktorych testowany material rozmnozeniowy musi by¢



poréwnywany z jednym lub z kilkoma przyjetymi standardami, a w szczegolnych
przypadkach ze §rednia komponentow testu,

2) cechy testowanego potomstwa musza by¢ analizowane za pomoca powszechnie
stosowanych metod statystycznych;

3) wylaczone drzewostany nasienne, drzewa mateczne (doborowe), plantacje
nasienne 1 plantacyjne uprawy nasienne nalezy ocenia¢ poprzez poréwnanie cech
reprezentowanych przez potomstwo standardu z cechami testowanego lesnego
materiatu rozmnozeniowego;

4) niska ocena niektorych cech testowanego potomstwa w stosunku do standardow
nie dyskwalifikuje go, o ile jego warto$¢ jest kompensowana przez inne korzystne
cechy.

Podstawowym kryterium oceny jest poréwnanie potomstwa ze standardem
regionalnym. Zalozenia teoretyczne oraz zasady oceny potomstwa WDN, DD, PN i PUN,
prowadzonej na uprawach, przedstawia Metodyka testowania potomstwa zataczona do
Programu.

Testy wykonuje si¢ na zlecenie wiasciciela lub zarzadcy Les$nego Materiatu
Podstawowego. Do przeprowadzenia testow upowaznione sa podmioty wymienione w par. 2,
3 i 4 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 kwietnia 2004 r. w sprawie podmiotéw
upowaznionych do przeprowadzania testow i oceny lesnego materiatu podstawowego oraz
badan lesnego materiatu rozmnozeniowego (Dz. U. 04, Nr 97, poz. 975).

Dla celow rejestracji LMP w Krajowym Rejestrze, w czgsci IV kategorii
Lprzetestowany”, przyjmuje si¢ oceng¢ wybranych, nastgpujacych cech testowanego
potomstwa:

przezywalno$¢ okreslona odsetkiem zywych sadzonek w stosunku do wysadzonych w

roku badawczym, analizowana po 1, 5 i 10 roku od zatozenia uprawy;

cechy przyrostowe, tj. wysokos$¢ catkowita po 5 1 10 roku, wysokos¢, piersnice i

miazszo$¢ badane co 5 lat od 10 roku do konca testu;

cechy jako$ciowe, tj. prostos¢, wielopgdowosé, grubos¢ gatezi i budowa korony

oceniane w wieku 10 lat, a nastgpnie co 10 lat do konca testu; oczyszczenie pnia i ggstos$¢
drewna — od 20 lat do konca testu:

odpornos$¢ na mréz i przymrozki okreslona na podstawie faktycznych uszkodzen lub
analizy faz pgdzenia wiosennego, dtugosci okresu wzrostu i terminu zakonczenia wegetacji,
badane jednorazowo do 10 roku zycia.

W przypadku stwierdzenia szkod ze strony owadoéw 1 grzybow wykonuje si¢ oceng



stopnia uszkodzenia drzew na wszystkich etapach testu.

Kryteriami zasadniczymi kwalifikacji testowanych populacji i osobnikow do kategorii
»przetestowany” sa cechy przyrostowe i jako$ciowe oceniane w przyjetych okresach
testowania.

Kryteriami uzupetiajacymi sa przezywalno$¢ 1 cechy odpornosciowe, ktére w razie
braku istotnych roéznic migdzy testowanymi obiektami a standardami pod wzgledem cech
przyrostowych i jakoSciowych moga stanowi¢ zasadnicze kryterium kwalifikacji.

Zgloszenie LMP do zarejestrowania w kategorii ,,przetestowany” jest mozliwe po 10
latach prowadzenia testow.

Oceng wartosci genetycznej 1 hodowlanej testowanego potomstwa beda prowadzié
krajowe osrodki naukowe w ramach tematow naukowo-badawczych zlecanych przez
Ministerstwo Srodowiska oraz Dyrekcje Generalna Laséow Panstwowych. Koordynacja,
zbiorcza ocena oraz gromadzenie i dokumentacja badan zostaje powierzona Instytutowi

Badawczemu Le$nictwa.

I1. Zakres i harmonogram realizacji programu

1. Zalozenia ogolne

Program okres$la ramowe zasady testowania potomstwa drzew lesnych w Lasach
Panstwowych. W oparciu o przyjete zasady poszczegdlne RDLP opracuja szczegdlowe
programy regionalne oraz rzeczowo-finansowe harmonogramy realizacji testowania WDN,
DD, PN i1 PUN. Opracowane programy wraz z przyjetymi zadaniami rzeczowymi dla
poszczegolnych RDLP, zbiorczo stanowi¢ beda Operacyjny program testowania potomstwa
drzew lesnych zatwierdzony przez Dyrektora Generalnego LP.

Szczegdlowe zatozenia realizacyjne programu testowania drzew lesnych opracuje
Zaktad Genetyki 1 Fizjologii Drzew Le$nych IBL, pelniacy rol¢ koordynatora programu,
natomiast nadzor merytoryczny nad zalozonymi uprawami testujacymi, beda sprawowaé
wlasciwe jednostki badawcze wymienione w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
podmiotow upowaznionych do przeprowadzania testow i oceny lesnego materiatu
podstawowego oraz badan lesnego materiatu rozmnozeniowego (Dz. U. 04, Nr 97, poz. 975).

Calos$¢ realizacji programu bedzie koordynowana i nadzorowana przez Wydziat
Gospodarki Lesnej DGLP.

Etapy realizacji programu testowania sa uzaleznione od mozliwosci pozyskania
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nasion, uwarunkowan przyrodniczych, dostgpnosci powierzchni oraz przeznaczonych na jego
realizacj¢ srodkow finansowych. Kompleksowej oceny oraz weryfikacji zakresu i terminow

realizacji dokonywac¢ bgdzie w okresach pigcioletnich Wydziat Gospodarki Lesnej DGLP.

2. Harmonogram i rzeczowy zakres programu

Zakres rzeczowy programu obejmuje gromadzenie nasion, wysiew 1 hodowle
sadzonek oraz zatozenie upraw testujacych potomstwo. Prace te zostana wykonane przez
jednostki organizacyjne LP. Program testowania potomstwa bedzie realizowany etapowo,
w miarg gromadzenia materiatu nasiennego.

Do roku 2035 przewiduje si¢ zatozenie upraw testujacych:

— 40 kolekcji potomstwa wszystkich wytaczonych drzewostanow nasiennych 10

gatunkow (1200 drzewostanow),

— 95 kolekcji potomstwa wszystkich drzew doborowych 12 gatunkéow (ok. 10 000

drzew doborowych),

— 25 kolekcji potomstwa plantacji nasiennych i1 plantacyjnych upraw nasiennych.
Uprawy te beda zakltadane w wyznaczonych regionach testowania (ryc. 2—11) docelowo dla
wszystkich gatunkéw objetych Programem.

Dla gatunkéw, ktére nie maja wystarczajacej bazy nasiennej, np. jesionu wyniostego,
klonu jaworu, lipy drobnolistnej, wiazu gorskiego oraz czere$ni ptasiej 1 topoli osiki,
przewiduje si¢ rozpoczgcie testowania ich potomstwa w ostatnim, III etapie realizacji
Programu, po zwigkszeniu liczby wytaczonych drzewostandw nasiennych, drzew matecznych
(doborowych), plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych.

Kolekcje potomstwa WDN 1 DD begda oceniane w pojedynczych regionach testowania
wyznaczonych dla gatunku, natomiast uprawy testujace PN 1 PUN — tylko w tych regionach,
w ktorych sa one zlokalizowane.

Etap I (lata 2005—-2015) obejmie zaktadanie w poszczegdlnych RDLP powierzchni
testujacych potomstwo WDN, DD, PN 1 PUN w ilosci 30% zalozonych w Programie oraz
innych obiektow uznanych przez Instytut Badawczy Le$nictwa, ktore spelniaja kryteria
testowania potomstwa.

Etap II (lata 2016—2025) uwzglednia zatozenie upraw testujacych potomstwo
kolejnych, obiektow selekcyjnych w ilosci 50% zatozonych w Programie.

Etap III (lata 2026—2035) przewiduje zalozenie upraw testujacych pozostatych

kolekceji przewidzianych w Programie do testowania.
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Terminy realizacji poszczegdlnych etapéw programu uwzgledniaja prace od
pozyskania materialu nasiennego do zatozenia upraw testujacych.

Zakres programu zakladania upraw testujacych WDN przedstawia tab. 15, a DD, PN
i PUN - odpowiednio tabele 16 i 17. Liczebno$¢ upraw w regionach testowania, okreslaja
tabele 18 a-j.

Ogotem przewiduje si¢ zalozenie do 2035 roku 160 upraw testujacych wytaczone
drzewostany nasienne, 380 powierzchni testujacych drzewa doborowe oraz 110 powierzchni
oceniajacych plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasienne. Laczna powierzchnia
planowanych do zatozenia upraw wynosi okoto 1570 ha.

Liczba testowanych obiektow moze ulec zmianie w miar¢ postepu realizacji
Programu ochrony lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce

na lata 199 —-2010.

I11. Kosztorys

Koszty testowania oraz oceny potomstwa ponosi wiasciciel lub zarzadca Lesnego
Materiatlu Podstawowego (Ustawa o lesnym materiale rozmnozZeniowym z dnia 7 czerwca

2001, Dz. U. 01. Nr 73, poz. 761).

Szczegotowe zasady finansowania przedstawiaja si¢ nastepujaco:

1. Prace techniczne zwiazane ze zbiorem nasion, hodowla sadzonek i1 zakladaniem
upraw finansuja jednostki organizacyjne Laséw Panstwowych - nadle$nictwa we
wlasnym zakresie.

2. Koszty utrzymania upraw testujacych i ich ochrony jako zadanie wspdlne ponosza
z funduszu lesnego wtasciwe RDLP.

3. Koszt ostony naukowej zwiazanej z ocena testowania pokrywa Dyrekcja Generalna
Lasow Panstwowych w ramach zlecanych tematow naukowo-badawczych.

Ramowy koszt realizacji testowania, przy zatozeniu, ze powierzchnia jednej uprawy
testujacej dla zestawu potomstwa WDN, PN i PUN wynosi ok. 3 ha, a dla jednej uprawy
testujacej zestaw potomstwa DD - 2 ha, podano w tab. 19, 201 21.

Wedhlug szacunkowych wyliczen (wg cen roku 2004) koszt zatozenia 1 ha uprawy

testujacej nie powinien przekroczyé(w ztotych):

1) pozyskanie nasion i hodowla sadzonek 5000,-
2) przygotowanie gleby i wysadzenie materialu 3 500,-
3) palikowanie 750,-
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4) prace melioracyjne 250,-

5) grodzenie, zabezpieczenie 4 000,-
6) etykiety, oznaczenie blokow 1 poletek, inne 1 500,-
Razem: 15 000,- zi

Laczne koszty realizacji programu bez ostony naukowej do roku 2035 wyniosa 23 550
tys. zt., tj. rocznie ok. 785 tys. zt.
Szacunkowy koszt ostony naukowej Programu wedhug cen na rok 2004 wynosi

3 500 zt na 1 ha uprawy testujace;.

IV. Wykonawcy programu

Jednostkami realizujacymi Program testowania potomstwa WDN, DD. PN 1 PUN sa
wszystkie jednostki organizacyjne LP oraz jednostki naukowe zajmujace si¢ problematyka
genetyki lesnej, w szczegodlnosci Instytut Badawczy Le$nictwa, Instytut Dendrologii PAN,
SGGW w Warszawie oraz AR w Poznaniu i AR w Krakowie. Szczego6lna role w realizacji
Programu wyznacza si¢ LeSnemu Bankowi Genow Kostrzyca.

Jednostki LP wykonuja prace techniczne zwiazane ze zbiorem nasion, hodowla
sadzonek, zakladaniem upraw oraz ich pielegnacja i ochrona, a takze wykonuja prace
pomiarowe przewidziane Programem pod nadzorem opiekunow merytorycznych.

Placowki badawcze bezposrednio w programie wykonuja prace naukowo-badawcze
oraz prowadza nadzor merytoryczny realizacji Programu w ramach prac zleconych. Badania i
nadzor obejmuja; prace terenowe na uprawach testujacych, wykonanie oceny statystycznej
wynikéw pomiardw i obserwacji, oceng wartosci genetycznej i hodowlanej potomstwa oraz
przygotowanie informacji do zgloszenia i1 rejestracji wybranych obiektow w kategorii
»przetestowany”.

W zakresie dzialania LBG Kostrzyca pozostaje nadzor, koordynacja, pozyskanie,
ocena jakos$ci, przechowywanie i1 przygotowanie przedsiewne materiatu do testowania,
zatozenie baz danych o testowanym LMP i1 produkowanym LMR, i powierzchniach
testujacych, szkolenie pracownikow LP z zakresu Programu, a takze zalozenie wybranych

upraw testujacych i nadzor merytoryczny nad nimi.
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Tabela 1. Regiony testowania oraz liczba obiektéw objetych testowaniem wg stanu na

1.01.2004 .
Gatunek Region RDLP Liczba
WDN | DD | PN | PUN
I — biatostocki Bialystok 59 611 4 1
II — olsztynski Olsztyn 71 349 5 1
III — gdansko-szczecinecki | Gdansk, Szczecinek 55 389 8 1
IV — torunski Torun 52 362 4 3
V — pilski Pita 30 174 2 3
SOSH?} VI — szczecinski Szczecin 32 438 2 3
e Zglo_nz;zrrlgl?fko- Poznan, Zielona Goéra 34 231 9 10
VIII — t6dzko-warszawski Lodz, Warszawa 40 216 4 5
IX — lubelsko-radomski Lublin, Radom 33 301 5 2
X — katowicko-wroctawski | Katowice, Wroclaw 38 344 4 3
XI — krakowski-kro$nienski | Krakow, Krosno 11 251 3 0
[ — pénocno-wschodni Biatlystok 30 325 3 1
Gdansk, Olsztyn, Pita,
II — pétnocny Szczecin, Szczecinek, 12 90 3 1
Swierk Warszawa
pospolity | III — sudecki Wroctaw 24 113 0
IV —$laski Katowice 48 193 1 0
V — potudniowo-wschodni g;?ll;?r’ Krosno, Lublin, 14 219 1 0
Biatystok, Gdansk,
I — p6tnocny Olsztyn, Pila, Poznan, 23 311 18 8
Modrzew Szczecin, Szczecinek
europejski | I — poludniowo-zachodni Katowice, Wroctaw 29 251 8 2
[T — potudniowo-wschodni E;?il(()?l:v’ Krosno, Lublin, 30 454 11 8
I — srodkowo-wschodni Lublin, £.6dz, Radom 24 99 1 2
Jodla IT — potudniowo-zachodni Katowice, Wroclaw 11 88 5 0
pospolita | ;1 _ hohudniowo-wschodni 1 | Krakow 19 | 143 ] 0 1
IV — potudniowo-wschodni 2 | Krosno 20 145 1 0
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Liczba

Gatunek Region RDLP
WDN | DD | PN | PUN
, Gdansk, Szczecin,
[ =ponocny Szczecinek, Olsztyn 18 279 ! 4
Jedlica
zielona IT — $srodkowy Pita, Poznan, Torun 14 96 4 1
) Katowice, Krosno,
I — poludniowy Wroclaw 16 166 3 0
I péinocny Gdansk, Olsztyn, Szczecin, 46 181 3 0
Szczecinek
. Lodz, Pita, Poznan, Torun,
Buk- IT — $srodkowy Zielona Géra 17 22 0 0
Zwyczajny
IIT — poludniowo-zachodni | Katowice, Wroclaw 28 92 5 0
IV — potudniowo-wschodni Krakéw, Krosno, Lublin, 34 258 0 0
Radom
Biatystok, Gdansk,
I — p6énocny Olsztyn, Pila, Szczecin, 31 270 1 0
Dab Szczecinek, Torun
szypulko- . . Katowice, 1.0dz, Poznan,
wy II — potudniowo-zachodni Wroclaw, Zielona Géra 32 89 1 2
T — potudniowo-wschodni Krakéw, Krosno, Lublin, 23 168 1 2
Radom
I péinocny Gdan,sk, Pita, Szczecinek, 27 144 ) 0
Dab Torun
bezszypul- Katowice, Poznan,
kowy II — zachodnio-potudniowy | Szczecin, Wroctaw, 30 187 5 1
Zielona Gora
I — pétnocno-wschodni Bialystok, Olsztyn, 10 100 3 1
Warszawa
Brzoza Lodz. Pila. S 5
brodawko- |II — srodkowo-zachodni 0dz, T1a, Szezectn, 10 101 3 1
Torun, Zielona Gora
wata
) . | Katowice, Krakow,
I — potudniowo-wschodni Krosno, Lublin 6 66 1 0
I — pétnocno-wschodni Bialystok, Lublin, Olsztyn, 38 271 3 0
Olsza Warszawa
czarna : : Gdansk, £.6dz, Poznah,
IT — $rodkowo-pdinocny Radom, Szezecinek, Toruh 22 203 5 0
Razem w regionach testowania 1141 | 8790 | 143 | 67
Istnieje w rejestrze bazy nasiennej 1208 | 9625 | 184 | 98

17




Tabela 2. Program testowania potomstwa. Standardy krajowe

. . . Wsplrzedne Wysokos¢
Nadlesnictwo  |Les$nictwo Oddziat geograficzne n.p.m.
Szerokos¢ | Dlugosé
Sosna
Sycow Rychtal 70c¢ 51° 10 17° 50 180
Swierk
Istebna Bukowiec 149 h 49° 34' 18° 53" 630
Modrzew
Suchednioéw Swinia Géra | 115d,116¢c, 116h, 116i 52°03' 20°41 340-345
Jodla
LZD Tylicz 114cgj 49° 22! 21°00' 800
Dab szypulkowy
Borowina/ 90dfh,91g,
Krotoszyn Kaminonka 100abc,101ab, 102adfg, | 51° 38 17° 35' 180
103b, 99a
Dab bezszypulkowy
Sycow Smardze 132?,01’33&91920% SO0 | 17959 150
Buk zwyczajny
Kwidzyn Polno227d 227d,228a 53°39' 19°08' 109-121
Brzoza brodawkowata
gf;?;ocka Wilcza Jama 72¢,73¢ 53°38' | 23°16 200
Olsza czarna
Wiloszczowa Zabrody 89bdh;j 50° 59' 20° 04' 180
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Tabela 3. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne sosny zwyczajnej

Region Wysoko$¢
testowania |[Nadle$nictwo |Obreb Lesnictwo Oddziat| Potozenie geograficzne | n.p.m.
dlugo$¢ | szerokosé
I Hajnowka Starzyna Stobodka 663Da | 23°4(0' 53°40' 150
II Mitomiyn Tarda Rus 27a 19°55' 53°50' 130
M1 Bytow Borzytuchom |Jutrzenka 225¢ 17°19 54°13 121
v Czersk Twaroznica  |Lipowa 242b 18°00' 53°50' 130
v Lipka Radwanica Krzywa Wie§| 74g 17° 02 53°28' 129
VI Goleniow Stepnica Stepnica 296g 14°35' 53°40' 20
VII Sycow Rychtal Smardze 70c 17°50' 51°10' 180
VII  |Wyszkéw Jegiel Dalekie 90g 21°30' 52°40' 110
IX Jozefow Susiec Rybnica 236b 23°15' 50°25' 290
X Proszkow Proszkow Ligota 155h 17°50' 50°35' 190
XI Niepotomice |Niepolomice [Hysne 159¢ 20°15' 50°05' 220
Stary Sacz  |Nowy Sacz  |Chelmiec 136bg | 20°40' 49°38' 673

Tabela 4. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne §wierka pospolitego

Region Potozenie geograficzne v
testo- |Nadlesnictwo Obreb Les$nictwo | Oddziat — — Wysoko$¢
: dlugo$¢ | szerokos¢ | n.p.m.
wania
I Borki . Diabelska 142bg, | 22°04' 64° 06' 180
Przerwanki .
Gora 159a
II Kartuzy Wierzyca Uniradze 43a,44c| 18°00' 54° 13" 200
I Migdzylesie |Miedzygorze |Snieznik 154bf 16°45' 50° 13 580
v Ujsoty Rycerka Praszywka 125¢ 19° 00' 49° 29' 700
\% Nowy Targ [Orawa Stancowa 240c 19° 33" 49° 34 1050
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Tabela 5. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne modrzewia europejskiego

Region Potozenie geograficzne (&
testo- |Nadle$nictwo Obreb Lesnictwo Oddziat Wysokosé
. dlugo$¢ | szerokos¢ | 1.p.m.
wania
I Mysliborz ~ [Mysliborz Lipiany 145,151 | 15°02' 53° 02' 98-100
I |Sniezka Sniezka  |Jedlinki 299a | 15°49' 50° 46' 612
132a,
. . . . 132b, o A o ne
I Skarzysko Skarzysko  [Ciechost wice 132¢ 20° 44 51°09 320-325

Tabela 6. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne jodly pospolitej

Region - . . Potozenie geograficzne Wysokos¢
testo- |Nadlesnictwo Obreb Lesnictwo | Oddziat
wania dlugos$¢ | szerokos¢ | n.p-m.
I Bilgoraj Tereszpol Hedwizyn 30b,31ab| 22°49' 50° 36' 240
1 E}’Sﬁfﬁf‘ Pokrzywno Iézlrl;lenna 349¢ | 16°39' | 50°18' 460
11 Nawojowa  |Grybow Berest 151b 20° 58' 49° 31" 420
v Lesko Zagorz Malinki 14e 22°16' 49° 31" 625
Tabela 7. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne buka zwyczajnego
fi:if_n Nadlesnictwo Obreb Lesnictwo Oddziat Potozenie geograficzne | Wysokos¢
wania dhugo$¢ | szerokos¢ p-m
I Gryfino Rozdoly Glinna 213b 14° 43' 53°18' 80
Gdansk Gniewowo |Marianowo 112a 18° 31" 54° 23" 70
I Kurcz Krucz Goraj 15¢g 16° 30' 52° 52 120
Milicz Kubryk Dziewigtlin 161a,b 17°16' 51°27 230
I Zdroje Duszniki Zdroj 296b 16° 30 50° 17" | 740-840
Ustron Brenna Bukowa 65b 18° 54 49° 39' 300
v Lesko Zagorz Tarnawa 8lc 22°16' 49° 28" | 700-920
Losie Losie Szymbark 33b 21°04' 49° 37" 448
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Tabela 8. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne dla d¢bu szypulkowego

Region Potozenie geograficzne Y
testo- |Nadlesnictwo |Obreb Les$nictwo Oddziat i -~ Wysokosé
. dlugo$¢ | szerokos¢ | n.p.m.
wania
IA Mlynary Mtynary Stobity 173¢g 19°43' 54° 06' 61
A Krotoszyn  [Baszkow Smoszew 40b 17°30' 51°70' 142
Brzeg Karlowice  [Rybno 231ac 17°29' 50° 52 152
Niepotomice 4321,
I Niepotomice |Niepotomice P 7| 430a, 20°25' 50°06' 194-196
Ispina
431bd
v Sieniawa Sieniawa Przyjemek 6la 22°45' 50° 13" 204

Tabela 9. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne dla d¢bu bezszypulkowego

Region

Potozenie geograficzne

testo- |Nadle$nictwo| Obreb Les$nictwo | Oddziat Wysoko$¢
wania dtugos¢ | szerokos¢ | D-p-M.
Runowo Runowo Dabie 45ac 17° 31 53°24' 137
I L. Lo 10dk do 01Nt 0~ A1
Swierczyna |Swierczyna |W. Dabrowa 182 16710 53724 213
m Namystow  |[Wolczyn  [Krzepulczyny | 71i, 90a 18°03' 51°01" 207
Legnica Legnica Karczewiska 315d 16°10" 51°17" 142

Tabela 10. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne brzozy brodawkowatej

Region Potozenie geograficzne Wysokosé
testo- |Nadlesnictwo Obreb  |Le$nictwo Oddziat . "7
. dlugo$¢ | szerokos¢ | n.p.m.
wania
I Bialowieski ~ |HwozZna Gruszki 132Bg | 23°26' 53°52'
PN
I Golub Le$no Debowa 98,99d | 19°05 53°15' 107
Dobrzyn Laka
I Chetm Zawadowka | Rozkosz 34a 23°42' 51°22'




Tabela 11. Program testowania potomstwa. Standardy regionalne olszy czarnej

Region Potozenie geograficzne .
testo- |Nadle$nictwo Obreb  |Lesnictwo Oddziat - B WIZSOE?SC
wania dlugos$¢ | szerokosc -p-m.

Zwierzyniec  |Tereszpol |Brodziaki 234d 22° 47 50° 33 200
I .

Hajnéwka  |Lesna ggiznany 439Bf | 23°39' | 52°43' 166
I |Konin Konin Grablin 2222‘13‘; 18°21' | 52°17' | 88-94
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Tabela 12. Dopuszczalne zréznicowanie warunkow siedliskowych upraw testujacych.

Gatunek Typ siedliskowy Charakterystyka gleb
lasu
Sosna Bsw, BMsw, Gleby swieze, glgbokie, na §wiezych piaskach, piaskach
LMsw gliniastych i glinach lekkich
Swierk BMsw, BMw, BG, | Gleby $wieze, powstale z glin spiaszczonych, glebokich,
BMG, LMG sredniozasobnych, niezbyt kwasnych, z przecigtnie
glebokim poziomem ruchomej wody gruntowe;j
BMsw, LMs$w, Gleby glebokie, srednio wilgotne, przewiewne na piaskach
Modrzew , .. . . . -
Lsw gliniastych 1 glinach  spiaszczonych, zapewniajace
wystarczajaca zyznos¢ i $wiezos¢
BMsw, LMsw, Gleby glgbokie, ze znaczna domieszka czgsci sptawialnych,
Jodta , s . .
Lsw, LMw, swieze lub wilgotne, bardzo czgsto oglejone.
BMwyz, LMwyz,
Lwyz, LMG, LG
Buk BMsw, Lsw, Gleby umiarkowanie wilgotne 1 wilgotne, bogate w
LMwyz, Lwyz, prochnicg¢ i skladniki mineralne zwlaszcza wapn. Gleby
LMG, LG Swieze piaszczysto-gliniaste, z gling lub marglem w
podtozu.
LMs$w, LMw, L§w | Gleby wilgotne, zasobne. Piaski gliniaste mocne, gliny
Dab A ) ) S ) g
lekkie 1 $rednie, gliny cigzkie oraz ity. Gleby brunatne 1
szyputkowy . .
ptowe, czarnoziemy i mady.
Dab BMsw, LMsw, Gleby stabo 1 umiarkowanie wilgotne. Gleby pulchne,
LMwyz, piaszczysto-gliniaste lub piaski na glinie. Gleby brunatne
bezszypulkowy zdegradowane, ptowe, bielicowe
LMb, Ol, OlJ Gleby préchniczne, stale §wieze, az do mokrych, glebokie
Olsza . . . :
gleby gliniaste z dostgpnymi wodami gruntowymi. Gleby
Czarna torfowo-murszowe, gytiowo-murszowe, murszowo-
mineralne, mady
Brzoza Bsw, Bw, BMsw, |Gleby mineralne i organogeniczne, lekkie, umiarkowanie
BMw, LMsw, wilgotne, niezbyt suche, gldwnie na piaskach gliniastych
LMw, Lt, BMwyz,
LMwyz, Lwyz, L1,
BMG, LMG, LG,
L1G
. MBsw, LMs$w, Gleby $wieze, zyzne, przepuszczalne, umiarkowanie
Jedlica , . , L . . L
Lsw BMwyz, kwasne, proéchnicze, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto
LMwyz, piaszczyste
LMG, LG
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Tabela 13. Zalecane sposoby przygotowania gleby 1 sadzenia na powierzchniach testujacych

Gatunek Sposob przygotowania gleby Sposob sadzenia

Sosna Bruzdy ze spulchnianiem W szparg

Swierk Bruzdy ze spulchnianiem, talerze z W iamk
przekopaniem ] &

Modrzew gflels;ie z przekopaniem, petna uprawa W jamke

Jodta Talerze z przekopaniem W jamke
Bruzdy ze spulchnianiem, talerze z .

Buk przekopaniem, petna uprawa gleby* W jamke
Bruzdy ze spulchnianiem, talerze z .

Dab szyputkowy przekopaniem, pelna uprawa gleby* W jamke
Bruzdy ze spulchnianiem, talerze z .

Dab bezszypulkowy przekopaniem, petna uprawa gleby* W jamke

Brzoza Bruzdy ze .spulchmamem, talerze Z* W jamke
przekopaniem, petna uprawa gleby
Bruzdy ze spulchnianiem, talerze z .

Olsza przekopaniem petna uprawa gleby* W jamke

. Bruzdy ze spulchnianiem, talerze z .
Jedlica przekopaniem W jamke

*W przypadku gruntéw porolnych

Tabela 14. Zalecane wig¢zby sadzenia na uprawach testujacych

4 = . IR § = Powierzchnia uprawy (ha) przy liczbie potomstw:
3 =5 |3SE|gEET| 0 | 0 | 40 | 50|60 | 80 | 100
o

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10
So | 1.50x0.80 | 8000 | 1/0,2/0 | 1.00 | 150 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4.00 | 500
Sw | 1.50x1.50 | 4500 | 02’51’ 201 180 | 270 | 350 | 450 | 540 | 7.0 | 8.90
Md | 1.50x1.50 | 4500 | 1/0,2/0 | 1,80 | 2,70 | 3.50 | 450 | 540 | 7.10 | 8,90
Jd | 1.50x 1,50 | 4500 | 2/1,2/2,3/1| 1,80 | 270 | 3,50 | 450 | 540 | 7,10 | 8,90
Bk | 1.50x 1,10 | 6000 | 10,20 | 1,30 | 2,00 | 270 | 330 | 400 | 530 | 6,70
Db | 1.50x 1,10 | 6000 | 2/0,3/0 | 130 | 2,00 | 2,70 | 3.30 | 4,00 | 530 | 6,70
Brz | 150 1,50 | 4500 | 1/0,2/0 | 1,80 | 2,70 | 3,50 | 450 | 540 | 7.10 | 8,90
Ol | 150150 | 4500 | 1/0,2/0 | 1.80 | 2,70 | 3.50 | 4,50 | 5.40 | 7.10 | 8,90
Dg | 1.50x 1,50 | 4500 | 2/0,3/0 | 180 | 2,70 | 3,50 | 450 | 5.40 | 7.10 | 8,90
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Tabela 15. Lokalizacja upraw testujacych wylaczone drzewostany nasienne (WDN) w
Regionalnych Dyrekcjach Laséw Panstwowych.

Gatunek
RDLP .
So Sw Md Jd Dg Bk Dbs | Dbbs | Brz Ol | Razem

Biatystok 8 4 1 1 1 1 16
Gdansk 2 1 1 1 1 1 1 8
Katowice 2 4 2 2 1 2 1 1 15
Krakow 2 1 1 2 1 1 1 9
Krosno 2 1 1 2 1 1 1 1 10
Lublin 2 1 1 2 1 1 1 1 10
L6dz 2 2
Olsztyn 8 1 1 1 1 12
Pita 4 1 2 1 1 1 10
Poznan 2 1 1 2 2 1 1 9
Radom 2 1 1 2 1 1 7
Szczecin 4 1 1 2 1 1 1 13
Szczecinek 2 1 1 1 1 6
Torun 4 1 1 7
Warszawa 2 1 1 4
Wroclaw 2 4 2 2 1 1 1 16
Zielona Goéra 2 1 1 1 6
Razem 52 20 12 12 12 16 12 8 6 10 160

Tabela 16. Lokalizacja upraw testujacych drzewa doborowe (DD) w Regionalnych Dyrekcjach
Laséw Panstwowych.

Gatunek
RDLP So | Sw | Md | Jd | Dg | Bk | Dbs |Dbbs| Brz | O | azm

Biatystok 24 12 8 2 4 50
Gdansk 8 4 2 2 1 2 21
Katowice 12 8 4 2 2 2 2 2 34
Krakow 8 2 8 8 2 4 1 2 2 37
Krosno 4 2 4 8 2 4 1 2 27
Lublin 8 2 4 2 2 1 2 4 25
Lodz 8 1 1 1 10
Olsztyn 16 2 1 2 2 22
Pita 8 2 1 1 1 2 1 16
Poznan 8 2 1 2 2 1 15
Radom 4 2 4 2 2 1 4 19
Szczecin 16 2 4 2 4 1 31
Szczecinek 8 3 2 2 2 16
Torun 16 2 1 1 2 1 2 25
Warszawa 4 2 6
Wroclaw 4 4 8 2 2 2 22
Zielona Goéra 4 4
Razem 160 | 36 44 24 16 28 20 16 12 24 380
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Tabela 17. Lokalizacja upraw testujacych plantacje nasienne (PN) i plantacyjne uprawy
nasienne (PUN) w Regionalnych Dyrekcjach Lasow Panstwowych

RDLP Gatunek Razem
So | Sw | Md | Jd | Bk | Dg [Socz| Dbs |[Dbbs| Brz | Lp | Olcz
Biatystok 2 2 1 1 1 7
Gdansk 2 2 1 1 1 1 8
Katowice 2 2 1 1 1 2 1 2 12
Krakow 2 1 2 5
Krosno 2 1 2 1 1 1 1 9
Lublin 2 1 1 6
Lodz 2 1 1 5
Olsztyn 2 1 1 1 1 6
Pita 2 1 3
Poznan 2 1 2 1 2 1 1 10
Radom 2 2 1 5
Szczecin 2 1 1 1 1 6
Szczecinek 1 1 1 1 1 5
Torun 2 1 2 1 7
Warszawa 1 1 1 3
Wroclaw 2 2 2 1 1 1 1 10
Zielona Goéra| 1 1 1 3
Razem 24 8 10 8 8 8 8 8 8 8 4 8 110
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Tabela 18a. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania sosny zwyczajnej

Region WDN DD PN PUN | Razem
Region I — bialostocki 8 24 1 1 34
Region II — olsztynski 8 16 1 1 26
Region III — gdansko-szczecinecki 4 16 1 1 22
Region IV — torunski 4 16 1 1 22
Region V — pilski 4 8 1 1 14
Region VI — szczecinski 4 16 1 1 22
Region VII — poznansko-zielonogodrski 4 12 2 1 19
Region VIII — 16dzko-warszawski 4 12 2 1 19
Region IX — lubelsko-radomski 4 12 1 1 18
Region X — katowicko-wroctawski 4 16 1 1 22
Region XI — krakowsko-kro$nienski 4 12 1 1 18
Razem 52 160 13 11 236

Tabela 18b.Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania Swierka pospolitego

Region WDN DD PN PUN | Razem
Region I — pétnocno-wschodni 4 12 1 1 18
Region II — potnocny 4 4 1 9
Region III — sudecki 4 4 1 1 10
Region IV — §laski 4 8 1 1 14
Region V — poludniowo-wschodni 4 8 1 13
Razem 20 36 4 4 64

Tabela 18c. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania modrzewia europejskiego

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I — pétnocny 4 12 1 1 18
Region II — potudniowo-zachodni 4 12 2 2 20
Region III — potudniowo wschodni 4 20 2 2 28
Razem 12 44 5 5 66
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Tabela 18d. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania jodly pospolitej

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I — srodkowo-wschodni z

. . 4 4 2 1 11
podregionem pomorskim
Region II — potudniowo-zachodni 4 4 1 1 10
Region III — poludniowo-wschodni 1 2% 8 1 1 12
Region IV — potudniowo-wschodni 2 2% 8 1 11
Razem 12 24 4 4 44

* WDN jodly pospolitej z regiondw II1 1 IV testowane beda jako jeden zestaw

Tabela 18e. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania jedlicy zielonej

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I —pomorski 4 4 1 2 11
Region II — §rodkowopolski 4 4 2 1 11
Region III — podgorski 4 8 1 1 14
Razem 12 16 4 4 36

Tabela 18f. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania buka zwyczajnego

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I — pétnocny 4 8 2 1 15
Region II — srodkowy 4 4 1 1 10
Region III — potudniowo-zachodni 4 4 1 9
Region IV — potudniowo-wschodni 4 12 1 1 18
Razem 16 28 4 4 52

Tabela 18g. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania dgbu szyputkowego

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I — pétnocny 4 12 2 1 19
Region I — potudniowo-zachodni 4 4 1 2 11
Region III — potudniowo wschodni 4 4 1 1 10
Razem 12 20 4 4 40

Tabela 18h. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania dgbu bezszyputkowego

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I — pétnocny 4 8 2 2 16
Region II — zachodnio-potudniowy 4 8 2 2 16
Razem 8 16 4 4 32
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Tabela 18i. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania brzozy brodawkowatej

Region WDN DD PN PUN Razem
Region | — poinocno-wschodni 2 4 2 2 10
Region II — $rodkowo-zachodni 3 4 2 1 10
Region III — poludniowo-wschodni 1 4 1 6
Razem 6* 12 4 4 24

* WDN brzozy brodawkowatej beda testowane jako jeden zestaw na 6 uprawach testujacych

Tabela 18;j. Lokalizacja upraw testujacych w regionach testowania olszy

Region WDN DD PN PUN Razem
Region I — pétnocno wschodni 5 12 2 2 21
Region I — §rodkowo- poinocny 5 12 2 2 21
Razem 10 24 4 4 42
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Tabela 19. Koszty realizacji programu testowania WDN (w tys. zt.)(wariant wyjsciowy)

RDLP ’ Gatunek
So Sw Md Jd Dg Bk Dbs | Dbbs | Brz | Olcz |Razem

Biatlystok 360 180 45 45 45 45 720
Gdansk 90 45 45 45 45 45 45 360
Katowice 90 180 90 90 45 90 45 45 675
Krakow 90 45 45 90 45 45 45 405
Krosno 90 45 45 90 45 45 45 45 450
Lublin 90 45 45 90 45 45 45 45 450
Lodz 90 90
Olsztyn 360 45 45 45 45 540
Pita 180 45 90 45 45 45 450
Poznan 90 45 45 90 90 45 45 450
Radom 90 45 45 90 45 45 360
Szczecin 180 45 45 90 45 90 45 45 585
Szczecinek 90 45 45 45 45 270
Torun 180 45 45 45 315
Warszawa 90 45 45 180
Wroctaw 90 180 90 90 45 90 45 630
Zielona Goéra | 90 45 45 45 45 270

Razem 2340 | 900 540 | 540 | 540 720 540 | 360 | 270 | 450 | 7200
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Tabela 20. Koszty testowania drzew doborowych przy wyjsciowej liczbie upraw
testujacych wg stanuna 1.01.2004 r.

RDLP , Gatunek
So Sw | Md | Jd | Dg | Bk | Dbs | Dbbs | Brz | Ol | Razem
Biatystok 720 | 360 240 60 | 120 1500
Gdansk 240 120 60 | 60 | 30 60 570
Katowice 360 | 240 | 120 | 60 | 60 | 60 | 60 60 1020
Krakow 240 | 60 | 240 |240| 60 |120| 30 60 | 60 1110
Krosno 120 | 60 | 120 [240| 60 |120| 30 60 810
Lublin 240 | 60 | 120 | 60 60 | 30 60 | 120 750
Lodz 240 30 30 | 30 330
Olsztyn 480 60 | 30 60 | 60 690
Pita 240 | 60 30 30 | 30 60 | 30 480
Poznan 240 60 | 30 | 60 60 30 480
Radom 120 | 60 | 120 | 60 60 | 30 120 570
Szczecin 480 | 60 | 120 60 120 | 30 870
Szczecinek 240 90 60 | 60 60 510
Torun 480 60 | 30 | 30 60 | 30 | 60 750
Warszawa 120 60 180
Wroctaw 120 | 120 | 240 | 60 | 60 | 60 660
Zielona Gora 120 120
Razem 4800 | 1080 | 1320 | 720 | 480 | 840 | 600 | 480 |360|720| 11400
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Tabela 21. Koszty testowania plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych
przy wyjsciowej liczbie upraw testujacych wg stanuna 1.01.2004 r.

Gatunek
RDLP -
So | Sw | Md | Jd | Dg |Socz| Bk | Dbs [Dbbs| Brz | Ol | Lp | Razem
Bialystok 9 | 90 45 45 | 45 315
Gdansk 90 90 45 45 45 45 360
Katowice 90 | 90 | 45 | 45 | 90 | 45 | 45 | 90 540
Krakéw 90 90 | 45 225
Krosno 90 | 45 | 90 | 45 | 45 45 | 45 405
Lublin 90 45 45 45 | 45 270
Lodz 90 45 45 | 45 225
Olsztyn 90 | 45 45 45 | 45 270
Pita 90 45 135
Poznan 90 45 | 90 45 | 90 | 45 | 45 450
Radom 9 | 90 45 225
Szczecin 90 45 45 | 45 | 45 270
Szczecinek 45 45 45 45 | 45 225
Torun 90 45 | 90 45 | 45 315
Warszawa 45 45 | 45 135
Wroctaw 90 | 90 | 90 | 45 | 45 45 45 450
Zielona Gora | 45 45 45 135
Razem 1080 | 360 | 450 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 180 4950
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GATUNEK

L 4

Regiony
testowania

Y

Regionalne Dyrekcje
Laséw Panstwowych

y

Nadle$nictwa

Drzewostany
nasienne
wytgczone (WDN)

Drzewa doborowe

Plantacje nasienne

Plantacyjne
uprawy nasienne

A

Potomstwo
generatywne

Uprawy
testujace

Uprawa 1

Nadlesnictwo

Uprawa 2

Nadlesnictwo

Uprawa 3

Nadlesnictwo

Uprawa 4

Nadlesnictwo

Ryc. 1. Program testowania potomstwa drzew w Polsce. Schemat ideowy zaktadania upraw testujacych
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SOSNA ZWYCZAJNA

Region | - biatostocki
Region Il - olsztynski
Ei:*:ﬂ Region |1l - gdarisko-szczecinecki

[J Region 1V - toruriski ] | I I ‘
% Region V - pilski :|
Region VI - szczecinski ﬁq

E Region VII - poznansko-zielonogorski .O g

Ryc. 2. Regiony testowania potomstwa sosny zwyczajnej w Polsce

Lublin

Region VIII - t6dzko-warszawski
Region IX - lubelsko-radomski
Region X - katowicko-wroctawski

Region Xl - krakowsko-kro$nienski
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SWIERK POSPOLITY

n >
Gdansk

|l Sszczecinek

Poznan
Zielona Gora

Region | - pétnocno-wschodni
Region Il - p6tnocny

Region Il - sudecki

[y Region IV - Slaski

% Region V - potudniowo-wschodni

Ryc. 3. Regiony testowania potomstwa $wierka pospolitego w Polsce
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MODRZEW EUROPEJSKI

Warszawa

o K X x
* x:x:x:x; 1] <xx:xx
| X, X, X X X x_'x’:xxx:
%ok s Lublin ™™y
LA

Region | - poinocny

Ryc. 4. Regiony testowania potomstwa modrzewia europejskiego w Polsce
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JODLA POSPOLITA

Zielona Gora

Region | - Srodkowo-wschodni

Region Il - potudniowo-zachodni
Region Il - potudniowo-wschodni 1

| Region |V - potudniowo-wschodni 2

Ryc. 5. Regiony testowania potomstwa jodly pospolitej w Polsce

Bialystok
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JEDLICA ZIELONA

Bialystok

Region | - poinocny

Region Il - Srodkowy

*
x

x
x

*

B Region IlI - potudniowy

Ryc. 6. Regiony testowania potomstwa jedlicy zielonej w Polsce
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BUK ZWYCZAJNY

Bialystok

[ 3 4 0
[ N N N )
®e" Szczecin '..

v
sLublin:::

{

X X i o
XXX .
XXX X e

KK K K
X X

)oK K KK K xf
X
X M

KoM MM KK KK

X X

X X
X X

Region | - pétnocny

Region Il - Srodkowy

<:x:xx! Region Il - potudniowo-zachodni

x

| Region IV - potudniowo wschodni

Ryc. 7. Regiony testowania potomstwa buka pospolitego w Polsce
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DAB SZYPULKOWY

Ryc. 8. Regiony testowania potomstwa degbu szyputkowego w Polsce

Warszawa
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DAB BEZSZYPULKOWY

Bialystok

 Katowice

.:;‘E:: Region | - pétnocny

Region Il - zachodnio-potudniowy

Ryc. 9. Regiony testowania potomstwa dgbu bezszyputkowego w Polsce
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BRZOZA BRODAWKOWATA

o K X x
) x:x:x:x; |||xx:x:x: !
37 % 2
3 s LUBIIN * 505
X XX X X X

XX K~
X

Region | - péinocno-wschodni

Region Il - Srodkowo-zachodni

*
x

x
x

X
X

4

x %3 Region lll - potudniowo-wschodni

Ryc. 10. Regiony testowania potomstwa brzozy brodawkowatej w Polsce
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OLSZA CZARNA

Zielona Gora

L ) LJ
L) L
.:.:.:.:.:.:.:.:.:O:.
L] L .....

Region | - pétnocno-wschodni

Region Il - Srodkowo-pétnocny

Ryc. 11. Regiony testowania potomstwa olszy czarnej w Polsce
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Szlak manipulacyjny

3|53 |15 8 |17 | 20 49 | 19 | 35 32| 51 | 34
30 | 60 | 31 39| 2 |36 69 | 22 6 4 | 41|12
38 |54 | 9 40 | 42 | 50 1|26 | 57 6 | 14 | 29
16 |18 | 7 10 | 37 | 55 46 | 45 | 52 33 | 23| 44
48 | 27 | 47 24 |1 21| 25 11 | 56 | 13 58 | 28 | 43
54 | 46 | 27 55 | 41 | 40 26 | 16 | 56 21 ) 2 6
19 | 37 | 13 4 |28 | 50 53 | 23 | 47 39 | 44 | 29
10 ] 25 | 3 18 | 32 | 30 33 (43 | 49 45 | 8 | 59
31|42 | 1 35 | 51 | 12 5 |14 | 38 15 | 17 | 36
9 |11 |20 60 | 58 | 52 57 | 48 | 34 22 (24 | 7
13 | 42 | 12 38|29 | 5 47 | 14 | 36 1 50 | 31
24 | 60 | 48 10| 3 | 53 58 (22 [ 11 33 (49 [ 19
27 | 40 | 52 35 [ 34 | 18 56 | 6 7 15 | 20 | 45
43 | 54 | 32 4128 | 9 25 | 26 | 8 2 | 44 | 57
23 [ 17 | 59 4 [55] 16 37 | 51 |30 39 [ 21 | 46
49 [ 35 | 21 14 | 9 | 51 3 |15 |55 42 | 57 | 17

1|59 |19 46 | 48 | 60 38 | 30 | 53 16 | 11 | 22
34| 8 |10 7 2 | 45 20 | 32 | 33 52 | 41 | 18
24 | 39| 28 25 |13 | 56 58 4 |44 43 | 47 | 27
36 | 54 | 40 29 | 37 | 31 12 1 26 | 6 50 |23 | 5

Brzezny rzgd gatunku
przedplonowego lub

pielegnacyjnego

Powtorzenie 1
(blok)

Powtdrzenie 2
(blok)

Powtorzenie 3
(blok)

Powtérzenie 4
(blok)

Ryc. 12. Uprawa testujaca potomstwo WDN, PN i PUN. Przyklad rozmieszczenia potomstwa w uktadzie
blokéw losowych w 4 powtdrzeniach.1-60 oznaczenie potomstwa kolejnych WDN, PN i PUN
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Ryc. 13. Plan rozmieszczenia sadzonek gatunku testowanego (4) oraz ostonowego (o) dla gatunkow
wymagajacych ocienienia. Przyklad dla 100 sadzonek potomstwa pojedynczego drzewostanu; 3, 30, 53, 60 —
numery testowanych drzewostanoéw, patrz blok I na ryc. 12

— granica poletka pochodzeniowego
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/N
855f

77
405
A 10 15 20
14 19
6113C 13 18
N 12 17
228
Grunty
wsi 11 16
Mierki
—
6111
6112 98

242

Linia
energetyczna

870b

Ryc. 14. Uprawa testujaca potomstwo DD. Schemat rozmieszczenia kwater z poletkami jednodrzewowymi.

1-20 — numer kwatery
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Ryc. 15. Schemat losowego rozmieszczenia poletek jednodrzewowych na kwaterze 1 z ryciny 14); 2234, 69, ...

— numery rodow
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Zalacznik I

Zasady pozyskania materialu nasiennego do testowania

1. Ocena mozliwosci pozyskania nasion

A. Urodzaj bardzo dobry lub dobry (minimum 50% drzew uczestniczy w procesie
obradzania).

B. Przed zbiorem szyszek nalezy wykona¢ oceng przedzbiorowa urodzaju,
zdrowotnosci 1 jakosci, nasion w probie pobranej z okoto 7-10 drzew w
drzewostanie. Decyzj¢ o zbiorze nasion nalezy podja¢ w przypadku bardzo
dobrej jakos$ci 1 zdrowotnosci nasion (I klasa wedtug przyjetych zasad oceny).

C. Nasiona powinny by¢ prawidtowo wyksztatcone. Celem okreslenia mozliwosci
dlugookresowego  przechowywania nasion nalezy zastosowal  test
przyspieszonego postarzania.

D. Zbiér nasion z 50 drzew w WDN dokonuje si¢ tylko w jednym sezonie przy
dobrym obradzaniu drzew. W ramach jednego drzewostanu nie wolno taczy¢
nasion zebranych w roznych latach. Na uprawie testujacej dopuszcza si¢
sadzenie siewek z nasion, ktore byly zebrane w WDN w r6znych latach.

E. W wyjatkowych przypadkach (drzewostan nie istnieje na gruncie, brak
obradzania pojedynczych drzewostanbw z zestawu) dopuszcza sig

wykorzystywanie do testowania zasobéw zgromadzonych w LBG.

2. Wyboér drzew do pozyskania nasion

A. Populacjg reprezentuje 50 drzew.

B. Typowanie drzew odbywa si¢ w sposob losowy (bez zwracania uwagi na
cechy morfologiczne i cechy hodowlane). Optymalny sposéb to wybor drzew
wzdhuz transektow wytyczonych w drzewostanie w minimalnej odleglosci
20-25 m od siebie (1 wysoko$¢ drzewostanu) i minimalnej odlegtosci drzew
na transekcie 20-25 m (1 wysoko$¢ drzewostanu). Odleglos¢ transektow
idrzew typowanych na transektach nalezy dostosowa¢ do powierzchni
drzewostanu tak, aby drzewa wybrano na calej powierzchni drzewostanu.

C. Zasady wyboru drzew do pozyskania nasion w drzewostanach mniejszych niz
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2.5 ha okresla na gruncie opiekun naukowy testowania.

Drzewa typuje si¢ wewnatrz drzewostanow.

E. Do zbioru typuje si¢ tylko drzewa obradzajace, w pelni zdrowe.

Drzewa wyznaczone do pozyskania nasion winny by¢ trwale oznaczone w
terenie zo6tta farba litera T oraz kolejnymi numerami — od 1 do 50, np. T-1, ...,
T-50. Partie szyszek lub nasion przekazywane do przechowywania lub
wysiewu winny by¢ opatrzone pelna informacja o pochodzeniu drzewostanu,
ktéry reprezentuja zgodnie z zarzadzeniem nr 7 Dyrektora LP (Wytyczne w

sprawie selekcji drzew na potrzeby nasiennictwa lesnego 1988).

3. Pozyskanie nasion

Przyjmuje si¢ zasade rownej wielkoSci partii nasion gromadzonych na podstawie

nast¢pujacych zalozen:

A.
B.

E.

Z kazdego drzewa pozyskuje si¢ zblizong ilo$¢ szyszek (nasion).
Drzewa wytypowane do zbioru nalezy czasowo oznaczy¢ w terenie, wykonaé
szkic lokalizacyjny transektow i drzew oraz aktualny opis drzewostanu.
Dodatkowo (przy pozyskaniu szyszek z drzew stojacych) pozyskuje si¢ z
drzew material ro§linny do analiz DNA.
Z kazdego drzewa pozyskuje si¢ minimum:
— dla sosny — 1 kg szyszek,
— dla swierka — 0,75-1 kg szyszek,
— dla modrzewia — 0,5-0,75 kg szyszek,
— dla jodly — 2 kg szyszek,
— dlajedlicy — 2,5-3,0 kg szyszek,
— dla dgbu szyputkowego — 1,0—1,2 kg w zaleznosci od wielkosci
nasion,
— dla dgbu bezszyputkowego — 0,80—-1,0 kg w zaleznosci od wielkos$ci
nasion,
— dla buka - 0,10-0,15 kg,
— dla olszy czarnej — 100-150 g,
— dla brzozy — 1624 g.
Szyszki i nasiona pozyskuje si¢ pod nadzorem pracownika odpowiedzialnego

za selekcje w RDLP.
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Szyszki nalezy tuszczy¢ i nasiona przechowywaé oddzielnie z pojedynczych

drzew.

. Nasiona do czasu wykorzystania w testach nalezy przechowywa¢ w LBG lub

regionalnych przechowalniach nasion.

. Nasiona zostana wykorzystane do:

— zalozenia upraw testujacych (minimum 1600 sadzonek dla
pochodzenia przy zalozeniu, ze zatozone beda 4 uprawy testujace w
r6znych lokalizacjach),

— oceny zmiennosci genetycznej w oparciu o analizy izoenzymatyczne,

DNA 1 inne (200 zywych nasion dla pochodzenia).
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Zalacznik 11

Pomiary i obserwacje w drzewostanach

wyznaczonych do pozyskania materialow do testowania

1. Pomiary 1 obserwacje konieczne do wykonania przed i w trakcie pozyskania

materialdow do testowania

A. Szkic powierzchni drzewostanu w skali 1 : 5000, z naniesionymi transektami
(z domiarami do granic drzewostanow) oraz orientacyjna lokalizacja drzew na transektach
wyznaczonych do zbioru nasion (ewentualnie wskazanie innego sposobu wyboru drzew
1 wyznaczenie lokalizacji drzew, o ile nie zastosowano metody transektow).

B. Trwate oznaczenie z6tta farba drzew w drzewostanie (nr drzewa testowanego od 1

do 50, np. T-1, T-2, ..., T-50).

2. Pomiary i obserwacje mozliwe do wykonania w p6zniejszym terminie

A. Szczegotowy opis drzewostanu i lokalizacja drzewostanu wedlug aktualnego
operatu.

B. Pomiary 1 ocena cech jakosciowych drzew, z ktorych pozyskano materiat do
testowania:

1) pier$nica (1 mm),

2) wysokos¢ (0,1 m),

3) wysoko$¢ nasady korony (0,1 m),

4) grubos¢ kory (1 mm),

5) prostos¢ strzaty (1 — bardzo krzywe, 5 — proste),

6) szeroko$¢ korony (1 — bardzo szerokie, 5 — waskie),

7) kat wyrastania gatezi (1 — ostry, 5 — zblizony do prostego),

8) grubos$¢ galezi (1 — bardzo grube, 5 — cienkie),

9) oczyszczenie (1 — stabo oczyszczone, 5 — bardzo dobrze oczyszczone),

10) inne cechy (np. podatno$¢ na czynniki biotyczne i1 abiotyczne, dynamika

wiosennego ruszania, skret widkien itd.), o ile stwierdzi si¢ ich zré6znicowanie na

poziomie osobniczym 1 populacyjnym (skala przyjeta w danych warunkach —

minimum 3 stopnie zr6znicowania).

Cechy jakosciowe ( 5, 6, 7, 8 ,9) oceniane sa w skali od 1 do 5 (1 — najgorsza, 5 —

najlepsza) na podstawie obserwacji.
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Zalacznik I1T

Zasady zbioru szyszek i nasion

oraz przygotowanie do przechowania i transportu

Zbioru dokonuje si¢ w porozumieniu z LBG Kostrzyca.

Zbioru dokonuje si¢ z drzew wyznaczonych wedtug zasad okreslonych zataczniku.
Zbidr zasadniczy szyszek i nasion z poszczegélnych drzew wykonywany jest
oddzielnie w jednakowej ilosci z kazdego drzewa, okreslonej w Zatqczniku 1.
Pracownik nadzorujacy zbior szyszek lub nasion odbiera od zbieraczy partie
zebranego materialu 1 po ich oznakowaniu przekazuje do miejsca tymczasowego
przechowywania. Obowiazuje zasada podwojnego etykietowania (wewnatrz
opakowania i na zewnatrz). Etykieta powinna zawiera¢ informacje zgodne z ustawa
o leSnym materiale rozmnozeniowym.

Do czasu przejgcia materialu genetycznego przez LBG Kostrzyca lub innag
przechowalni¢ nasion (sosna, §wierk, modrzew, jodta, buk), nalezy przechowywac
go w pomieszczeniach przewiewnych, ostonigtych od deszczu, z drewniana
podtoga, gwarantujacych zachowanie rozdzielno$ci poszczegolnych populacji.

. Szyszki lub nasiona po zbiorze winny by¢ bezzwltocznie przekazane do LBG
Kostrzyca lub regionalnej przechowalni nasion.

. Nasiona dgbow powinny by¢ poddane niezwlocznie po zbiorze zabiegowi
termoterapii i po osuszeniu z nadmiaru wody, przewiezione do wskazanej przez

RDLP chtodni na czas zimowego przechowania do wiosennego wysiewu.
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Zalacznik IV

Zabiegi na uprawach testujgcych

Prace przygotowawcze

Przy zakladaniu upraw testujacych na powierzchniach pozrgbowych szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na pozostajace pnie, aby byly jak najnizsze, gdyz pozwala to na
doktadniejsze wyoranie bruzd 1 przygotowanie talerzy. Zaleca si¢ uprzatnaé resztki
poeksploatacyjne oraz usunaé przedrosty drzew i krzewow. W przypadku zachwaszczonych
gruntdw porolnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabiegi uprawowe, a chwasty zniszczy¢

mechanicznie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ uzycie herbicydow.

Uprawa gleby

Na powierzchniach pozrgbowych glebg nalezy przygotowaé przez wyoranie bruzd
o szerokosci do 0,7 m w odstepach do okoto 1,5 m ptugami lemieszowymi ze spulchniaczami
(tab. 14). W warunkach gorskich lub w przypadku pozostawienia na powierzchni drzew
ostonowych nalezy w miejscu sadzenia wykona¢ talerze o wymiarach, co najmniej 0,6 x 0,6
m. Jako zasad¢ nalezy przyja¢ wczesnojesienny termin przygotowania gleby wraz ze
spulchnieniem bruzd lub przekopaniem talerzy. Na uprawach testujacych z gatunkami
iglastymi, na glebach z duzym zagrozeniem szkod od opienki, nalezy uwzgledni¢ letnie
przygotowanie gleby oraz zrezygnowac z jej spulchniania.

Na uprawach testujacych zakladanych na gruntach porolnych najistotniejsze jest
zlikwidowanie tzw. podeszwy ptuznej, ktéra stanowi silnie zaggszczona warstwa gleby
powstala na glebokosci 20-30 cm w wyniku wieloletniego ugniatania gleby przez sprzgt
uprawowy. Obecno$¢ tej warstwy znacznie ogranicza podsigkanie, powoduje dlugotrwata
stagnacje wody po obfitych opadach, a takze ogranicza mozliwo$¢ swobodnego rozwoju
korzeni drzew. Wiasciwe przygotowanie gleby poprawia wlasciwosci wodne 1 powietrzne
gleby, przemieszcza zyzne warstwy orne, ogranicza rozwdj chwastow w pierwszym okresie
po zatozeniu uprawy. Najodpowiedniejsza pora przygotowania gleby jest wczesna jesien

roku poprzedzajacego sadzenie.
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Do zalecanych metod przygotowania gleby na gruntach porolnych nalezy zaliczy¢:
— pelna gleboka orke na glebokos¢ 50-60 cm, najlepiej plugiem dwupoziomowym,
— pelna orkg ze spulchnianiem gleby pogltebiaczem,
— wyorywanie bruzd ze spulchnianiem, co 1,50 m o szeroko$ci okoto 70 cm,

— wykonanie talerzy o wymiarach co najmniej 60 x 60 cm wraz ze spulchnieniem.

Zabiegi ochronne

W celu wyeliminowania czynnikow zagrazajacych trwatos$ci zaktadanych upraw
testujacych nalezy prowadzi¢ czynnosci profilaktyczne z zakresu ochrony lasu.

Na gruntach lesnych do prac przygotowawczych na siedliskach borowych naleza:
przelegiwanie powierzchni pozrgbowych przez 1 rok, zwalczanie ryjkowcow 1 zabezpieczanie
pni preparatami grzybowymi w celu ograniczenia rozwoju grzyboéw patogenicznych, przy
silnym zagrozeniu przez ryjkowce — zabezpieczenie preparatami owadobodjczymi czg$ci
nadziemnych sadzonek gatunkow iglastych.

Na gruntach porolnych nalezy przeprowadzi¢ badanie stanu zapedraczenia gleby, a w
razie potrzeby zastosowac:

— mechaniczne metody ograniczenia wystgpowania szkodnikow glebowych (w zalezno$ci
od wielkosci zagrozenia oraz stopnia wystgpowania bazy zerowej w postaci chwastow,
modyfikuje si¢ spulchnianie gleby od powierzchniowej do petnej gigbokiej orki wraz z
utrzymywaniem czarnego ugoru),

— doglebowe $rodki chemiczne (dopuszcza si¢ je wylacznie w przypadku, gdy metody
mechaniczne nie dadza pozadanego rezultatu),

— zwalczanie owadow doskonatych przy masowym wystepowaniu szkodnika.

W przypadku silnego zapgdraczenia gleby nalezy rozwazy¢ zasadno$¢ lokalizacji

uprawy testujacej.

Zabiegi pielegnacyjne

Zabiegi pielegnacyjne na uprawach testujacych przeprowadza si¢ od momentu
zatozenia testu az do jego zakonczenia. Okres ten jest w przyblizeniu réwny potowie wieku

dojrzatosci rebnej przyjetego dla poszczegdlnych gatunkow.
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Prace pielggnacyjne obejmuja:

— spulchnianie gleby,

— niszczenie chwastow, nalotow 1 odrosli,

— czyszczenia,

— ciecia sanitarne.

Ze wzgledu na odmienno$¢ celow stawianych powierzchniom testujacym,
odmiennego potraktowania wymaga sposob podejscia do zabiegow pielggnacyjnych. A
mianowicie uprawy testujace sa monokulturami, a zabiegi pielggnacyjne maja ta
jednogatunkowo$¢ zachowaé. Nie stosuje si¢ rowniez formowania strzal i koron
poszczegOlnych drzew. Wyjatek stanowia tu powierzchnie z gatunkami oslonowymi,
niezbgdnymi w pierwszej fazie wzrostu sadzonek gatunkéw wymagajacych ocienienia.
Odmiennego potraktowania w pierwszej fazie zabiegéw pielggnacyjnych wymagaja drzewa
na uprawach testujacych zaktadanych na gruntach porolnych.

We wszystkich zabiegach nadrzedna funkcja jest jednorodno$¢ postepowania i
terminu wykonania zabiegu. Prowadzone zabiegi pielggnacyjne powinny uwzgledniaé zasade
zachowania maksymalnie duzej liczby drzew do czasu zakonczenia okresu obserwacji.

Po osiagnigciu zwarcia powinny by¢é wykonane cigcia rozluzniajace, tak aby na
uprawie testujacej pozostaty drzewa reprezentujace zmiennos¢ cech poszczegdlnych populacji

i rodow.

Pielegnacja upraw na gruntach lesnych

Spulchnianie gleby

Spulchnianie gleby woko6t sadzonek jest wskazane na glebach suchych, swiezych i
sktonnych do zaskorupiania si¢. Optymalnym terminem wykonania zabiegu jest maj i
czerwiec, czas najbardziej intensywnego wzrostu sadzonek, ale jednocze$nie najwigkszego
rozwoju chwastéw. Zabieg ten zaleca si¢ wykonaé poprzez motyczenie, ktoére nie powinno
by¢ zbyt glebokie (1-4 cm), gdyz moze spowodowac uszkodzenie systemu korzeniowego

oraz wywota¢ zaktocenie warunkow rozwoju mikroorganizméow w glebie.
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Niszczenie chwastow

Niszczenie chwastow nalezy prowadzi¢ systematycznie przed ich okwitnigciem, az do
momentu, kiedy przestana hamowa¢ wzrost i rozw6j sadzonek testowanych gatunkow.

We wczesnych stadiach rozwoju ro§linnosci najefektywniejszym sposobem niszczenia
chwastow jest motyczenie gleby wokol sadzonek i w migdzyrzgdach. Na uprawach
testujacych zaktadanych na gruntach lesnych nalezy systematycznie usuwac naloty powstate z
samosiewOw. Przy niszczeniu chwastow dobre rezultaty przynosi stosowanie kos

mechanicznych.

Prowadzenie czyszczen

Czyszczenia w fazie uprawy powinny ograniczy¢ si¢ do usuwania sadzonek
powstatych z samosiewu lub odrostéw. Usuwanie chorych, obumierajacych lub obumartych
drzewek testowanego gatunku dopuszczalne jest po uprzednim okre$leniu i
zaewidencjonowaniu przyczyn tego zjawiska. W przypadku wyprzedzajacego wprowadzenia
gatunkoéw ostonowych nalezy prowadzi¢ cigcia pielggnacyjne i rozrzedzanie drzew w sposob

umozliwiajacy swobodny rozwoj sadzonek gatunku testowanego.

Pielegnacja upraw na gruntach porolnych

Przed przystapieniem do sadzenia gatunku testowanego lub z wyprzedzeniem gatunku
ostonowego powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z samosiewdw, a gleba
odchwaszczona mechanicznie petna, gleboka orka lub wyjatkowo z uzyciem herbicydow.

W uprawach testujacych zaktadanych na gruntach porolnych szczegdlny nacisk nalezy
polozy¢ na niszczenie chwastéw (najlepiej przez motyczenie) zarowno wokot sadzonek, jak
1 na powierzchni w migdzyrzedach (wykaszanie) w catym sezonie wegetacyjnym. Zaleca si¢
rowniez zakladanie ostonek tekturowych ochraniajacych sadzonki przed konkurencja
chwastow. Zastosowanie takich ostonek zabezpiecza sadzonki przez okoto 3 lata. Pozostale
zabiegi pielgegnacyjne nalezy przeprowadza¢ analogicznie jak na powierzchniach zaktadanych

na gruntach le$nych.
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Zabiegi wykonywane po uzyskaniu zwarcia

Po uzyskaniu zwarcia prace pielggnacyjne obejmuja cigcia sanitarne i rozluzniajace, w
ramach, ktorych wykonuje si¢ nastgpujace czynnosci:
— usuwanie zbednych domieszek,
— usuwanie drzew chorych, obumartych i obumierajacych z zachowaniem ewidencji
1 okresleniem przyczyn,
— usuwanie drzew oslonowych z powierzchni testujacych gatunki wymagajace
ostony.
Drzewka stykajac si¢ koronami oddzialuja wzajemnie na siebie, co powoduje
wystapienie dodatkowego czynnika roznicujacego dotychczasowa zmienno$¢ genetyczna.
Czyszczenia przeprowadza sie do wieku okolo 20 lat i roZnicuje w zaleznosci od
gatunku, dynamiki rozwoju potomstwa i rodzaju siedliska. Ze wzgledu na doswiadczalng
specyfike testowanych obiektow naleiy szczegolng uwage zwroci¢ na wycinanie jednakowej
liczby drzew na uprawie w ramach poszczegolnych populacji potomnych na powierzchni

testujqcej. Kolejne zabiegi powinny by¢ zsynchronizowane 7 cyklami pomiarowymi.
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Zalozenia metodyczne testowania potomstwa
wylqczonych drzewostanow nasiennych, drzew doborowych,
plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych

1. Zalozenia teoretyczne

Wstep

Pomierzona lub zaobserwowana warto$¢ cechy jest okre§lona tzw. wartoscia fenotypowa
(P) osobnika, ktora dzieli si¢ na komponenty wynikajace z oddzialywania genotypu (G),
srodowiska (E) oraz interakcji tych czynnikoéw (GE). Zalezno$¢ ta mozna przedstawic

formula:

P=G+E+GE

Zmienno$¢ fenotypowa cechy w populacjach czastkowych okreslona wariancja jest suma

zmiennos$ci genetycznej, sSrodowiskowej i interakcyjnej, co mozna wyrazi¢ zalezno$cia:

Ve=Ve+ Ve + Ve
gdzie:

Vs — efekt genetyczny (potomstwo),
Vi — efekt Srodowiska,
Ve — efekt interakcyjny ,,genotyp x srodowisko”.

Ocena poszczeg6lnych efektoéw zmiennosci fenotypowej ma istotny wptyw na okreslenie
reakcji badanych genotypow (pochodzen) na zr6znicowane warunki srodowiska.

W doswiadczeniach testujacych potomstwo drzew zakladamy jednolitos¢ wplywu
srodowiska (E) na badane genotypy w warunkach danej lokalizacji, natomiast uzyskana
zmienno$¢ (Vp) okreSlona na podstawie wieloletnich badan, przypisujemy wpltywom
genotypu (G) oraz interakcji (GE). Najczgsciej interakcje te wyrazamy jako wspotzaleznosci:
»pochodzenie x lata obserwacji” (GEj) oraz ,,pochodzenie x lokalizacja” (GE k) pod

wzgledem okreslonej cechy.

Analiza wynikow
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Populacje genetyczne sa rowniez populacjami statystycznymi, w ktorych wykonuje si¢
homologiczne pomiary lub obserwacje bliskich sobie indywiduow o réznym stopniu
pokrewienstwa. Metody analizy wynikéw opieraja si¢ gtownie na analizie wariancyjnej oraz
korelacji 1 regresji. Nalezy zatem przyja¢ zatozenie, ze zréznicowanie mi¢dzy osobnikami w
populacji jest czysto losowe. W takiej populacji zaobserwowana warto$¢ x; cechy osobnika i

mozna przedstawi¢ modelem:

X, =Hte

gdzie:

4 - $rednia warto$¢ w populacji,
e; - wartos¢ zmiennej losowej (warto$¢ pomiarowa).

Srednia () przyjmujemy jako wynik dziatania czynnikoéw wplywajacych na wszystkie
elementy populacji, a warto§¢ pomiarowa (e;) jest wynikiem dzialania czynnikow
specyficznych dla osobnika i.

Przy analizie zmienno$ci zakladamy, ze rozpatrywane populacje pod wzgledem
ocenianych cech maja rozktad normalny umozliwiajacy zastosowanie analizy wariancyjne;j.

Dla oceny istotnosci wplywu poszczegdlnych efektow komponentoéw wariancji
najczesciej stosuje si¢ model klasyfikacji krzyzowej dwuczynnikowej z interakcjami, w

ktoérych model matematyczny okreslony jest nastepujaco:

yi = m + pi+ b+ (ph)y+ ey
gdzie:

v — warto$¢ cechy proweniencji i w bloku j,

m — $rednia do$wiadczenia,

p: —odchylenie proweniencji i od $redniej,

b; — odchylenie bloku j od $redniej,

e;; — btad do$wiadczalny,

(pb);; — efekt interakcji proweniencji z blokami (GE).

Przy zastosowaniu modelu dwuczynnikowej analizy wariancyjnej catkowita wariancja

sktada si¢ z nastepujacych komponentow:

Zmienno$¢ Liczba stopni swobody Oczekiwane $rednie kwadraty

Migdzyproweniencyjna p-1 Ve+ bVp
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Migdzyblokowa b-1 Ve+pVs
Btlad v-1)®b-1) Ve
Ogotem (pb-1)

gdzie:

Vg — btad doswiadczenia wynikajacy z roznorodnosci siedliska (bloki) lub innych zrédet zmiennosci,
Vp — komponent wariancji spowodowany réznicami mi¢dzy proweniencjami (wariancja genotypowa),
V3 — komponent wariancji spowodowany réznicami pomigdzy blokami,

p — liczba proweniencji,

b — liczba blokow.

Zastosowanie analizy wariancyjnej wedhug tego modelu wymaga odpowiedniego sposobu
zatozenia doswiadczenia polowego. Ze wzgledu na mozliwos¢ oceny poszczegdlnych
elementéw modelu matematycznego wyrdznia si¢ do$wiadczenia (uprawy testujace) bez
powtorzen, w ktorych nie jest mozliwa ocena wplywu $rodowiska (E) 1 interakcji (G x E),
doswiadczenia pojedyncze z powtorzeniami (brak mozliwosci oceny interakcji G x Ejox) oraz
wielokrotny test potomstwa z powtdrzeniami, gdzie jest mozliwa ocena wspotzaleznosci G x
Eiok. W tym celu wykorzystuje si¢ systemy doswiadczen polowych zapewniajace
jednorodno$¢ warunkéw Srodowiska: metode blokéw losowanych, kwadratu lub prostokata
facinskiego badz poletka jednodrzewowego (ryc. 12—15).

Jesli wystepuje kilka zrédel zmiennosci, znajduje zastosowanie model analizy

wieloczynnikowe;.

Ocena warto$ci genetycznej

Analiza populacji czastkowych (drzewostandow) objetych testowaniem powinna by¢
dokonana na podstawie przyjetych indeksow wartosci genetyczno-hodowlanej i
odpornosciowej ich potomstwa testowanego na uprawach poréwnawczych i interakcyjnych.

Nalezy przyja¢ indeksy genetyczno-hodowlane dla badanego potomstwa wedtug formuty:

AG, =ih’
gdzie:
AG,— zysk genetyczny badanej cechy n na uprawach testujacych,

i — intensywnos¢ selekc;ji:
h* — odziedziczalnoéé
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Intensywnos¢ selekcji jest opisana wzorem:

. M_Mo
s

gdzie:
M — warto$¢ $rednia cechy dla potomstwa,
M,y— warto$¢ $rednia cechy dla calej powierzchni badawczej,

S — fenotypowe odchylenie standardowe.

Wskaznik odziedziczalnosci w przyjetym modelu do$wiadczalnym, wyrazony

odziedziczalno$cia doswiadczenia, tzw. /,° operacyjnym, okresla wzor:

thL

.
Vot Sy

gdzie:
Vp— wariancja pochodzeniowa,

Vg — wariancja blokowa,
b — liczba blokéw,

przy przyjetym modelu biometrycznym eksperymentu:

yl.j:m+pl.+bj+eij

gdzie:
v;— warto$¢ cechy potomstwa i w bloku j,
m — $rednia do§wiadczenia,
pi— odchylenie potomstwa i od $redniej,
b;— odchylenie bloku od $rednie;j j,
e;— btad doswiadczalny,

oraz zastosowaniu dwuczynnikowej analizy wariancyjne;.

Dla rodéw (potomstwo pojedynczego osobnika) oceng odziedziczalnosci przeprowadza

si¢ W sposOb opisany ponizej.
a) Ocena komponentéw wariancyjnych

Model doswiadczenia:
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yie=mta;t ey

gdzie:
Vir— warto$¢ pomiaru,
m — $rednia ogdlna,
a;— efekt rodu i,
ey — efekt bledu.

Schemat analizy wariancji dla klasyfikacji jednokierunkowej w modelu losowym

przedstawia si¢ nastgpujaco:

Zmiennosé Liczba stopni swobody Oczekiwane srednie
kwadraty
Migdzy rodami p-1 562 + ko2
Wewnatrz rodow N-p 5.

gdzie:

p — liczba rodow,

N — liczba wszystkich drzew w rodzie,

k — $rednia liczba drzew w rodzie,

J.” — komponent wariancyjny bledu,

> — komponent wariancyjny rodu dla analizowanej cechy.

b) Ocena odziedziczalno$ci

Odziedziczalno$¢ rodowa (pochodzeniowa) wyliczana jest wedtug wzoru:

52

2__ "a
hR_ 2

)
f+ 52

a odziedziczalno$¢ indywidualna (dla pétrodzenstw) — ze wzoru:

467

h§:52+52

gdzie:

k — $rednia liczba drzew w rodzie,
J.” — komponent wariancyjny bledu,
3,2 — komponent wariancyjny rodu dla analizowanej cech.

¢) Standaryzacja danych pomiarowych

W celu poréwnania indeksOw opracowanych na podstawie roznych cech pomiarowych

63



wykonuje si¢ standaryzacj¢ pomiardéw. Jednostki standaryzowane oblicza si¢ wedlug wzoru:

gdzie:
x;— wynik pomiaru i,
x — $rednia arytmetyczna pomiaru w analizowanym zbiorze,
s — odchylenie standardowe pomiaru w analizowanym zbiorze,
z; — wystandaryzowany wynik i,

Indeksy

Oceng wartosci  genetyczno-hodowlanej potomstwa drzewostanow, drzew
doborowych oraz plantacji i plantacyjnych upraw nasiennych gatunkow objetych testowaniem
przeprowadzamy na podstawie wartosci Srednich oraz przyjetych indeksow uwzgledniajacych
obliczenie zysku genetycznego dla badanych cech potomstwa:

— adaptacyjnych (przezywalno$¢, wysokos¢ catkowita) obowiazkowo dla wszystkich
gatunkow,

— fenologicznych (dla $wierka, jodly, buka i dgbow)

— jakosciowych (dla wszystkich gatunkow)

Indeksacje genetyczna potomstwa drzewostanéw nasiennych, drzew doborowych,
plantacji i plantacyjnych upraw nasiennych rozpoczynamy w okresie juwenilnym w rok po
wysadzeniu, a nast¢pnie w wieku 5 1 10 lat 1 kontynuujemy w 5-letnim przedziale wieckowym
uprawy, analizujac dla poszczegdlnych gatunkéw takie cechy adaptacyjne, jak przezywalnosé
okreslana jako procent sadzonek zywych w roku pomiarowym w stosunku do wysadzonych w
uprawie, wysoko$¢ mierzona dla pojedynczych drzew potomstwa przymiarem liniowym z
doktadno$cia do 1 cm, cechy fenologiczne analizujemy na podstawie faz pedzenia
wiosennego. Zatozeniem testowania fenologicznego jest oszacowanie odpornosci
przymrozkowej. Przyjmuje si¢, ze potomstwo populacji pézno pedzacych (rozwijajacych
paczki 1 pedy) jest bardziej odporne na przymrozki wiosenne od potomstwa populacji
rozwijajacych si¢ wczesnie. Zalecana jest nastgpujaca metodyka oceny faz pedzenia
wiosennego:

— dla $wierka — wg klasyfikacji opracowanej przez Krutzscha [1973],

— dla jodty — wg Skrzyszewskiej i Banacha [1994],
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— dla buka — wg Mallaisse (1964) za Teissier du Cros [1981],
— dla dgbow — wg Banacha [1999].

Dla indeksacji morfologicznej zaleca si¢ metodyke weryfikacji cech grubosci gatezi,
krzywizny pnia oraz szerokosci koron, wedlug zasad przyjetych przy wyborze drzew
doborowych (Wytyczne w sprawie selekcji drzew na potrzeby nasiennictwa lesnego 1988).

Do oceny formy pokrojowej buka nalezy wykorzystaé wzorce opracowane przez

Crabbego za Schiitzem i Barnola [1996]

Ocena istotnosci efektu ,,potomstwo X warunki uprawy” oraz ,,potomstwo X lata
obserwacji (wiek)” jest wykorzystywana jako miernik adaptacji potomstwa do nowych
warunkow siedliskowych uprawy. Do oceny stosuje si¢ metodg Finlay-Wilkinsona [Sabor
2002].

DIla hodowli selekcyjnej korzystniejsze sa te proweniencje, ktorych interakcja
»pochodzenie x lata obserwacji” pod wzgledem cech adaptacyjnych jest nieistotna, a ocena
adaptacji nie wykazuje reaktywnosci pochodzen, gdy nie mamy wplywu na znaczace
polepszenie warunkow $rodowiska lesnego.

W selekcji preferujemy pochodzenia, ktore charakteryzuja si¢ malym efektem
interakcji ,,pochodzenie x lokalizacja” podstawowych cech adaptacyjnych, a zatem sa
plastyczne i bez wzgledu na lokalizacj¢ upraw beda dobrze przystosowaly si¢ do nowego

siedliska.
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2. Ocena odpornosci przymrozkowej

A. Swierk pospolity

Odpornos¢ przymrozkowa $wierka ocenia si¢ na podstawie charakterystyki
wczesnosci pgdzenia. Badania wykazuja wyrazny determinizm genetyczny zmienno$ci tej
cechy.

Oceng pedzenia prowadzimy w trzech terminach: na poczatku pgdzenia wiosennego
(poczatek maja), w S$rodku okresu wegetacyjnego (czerwiec) i na koncu rozwoju
wegetacyjnego (lipiec) [Sabor 1977, Sabor i in. 1999].

Sposdb obliczania wskaznikow pedzenia jest taki jak u jodty.

Stosowana skala pgdzenia wiosennego $wierka uwzglednia nastgpujace fenofazy
(Krutzsch 1973):

0 — paczki u$pione,

1 — poczatek nabrzmiewania paczkow, szpilki pod paczkami zgigte na zewnatrz,

2 — paczki nabrzmiate, jeszcze nie otwarte, barwy szarozielonej,

3 — pe¢kaja tuski pakow,

4 — pierwsze wydluzanie szpilek, paki podwojnej dlugosci, szpilki niewyprostowane,

5 — pierwsze wyprostowanie szpilek, ,,pedzel malarski”,

6 — wydtuzenie pedow, szpilki u podstawy niewyprostowane,

7 — réznicowanie pedow, szpilki u podstawy wyprostowane,

8 — wszystkie szpilki wyprostowane, rozwijaja si¢ nowe paczki, wydluzenie prawie

catkowite. (ryc. 1.1-4).
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Ryc. I.1. Fazy fenologiczne pgdzenia wiosennego (1-2) §wierka wg Krutzscha [1973]
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Ryc. 1.2. Fazy fenologiczne pedzenia wiosennego (3—4) Swierka wg Krutzscha [1973]
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Ryc. 1.3. Fazy fenologiczne pedzenia wiosennego (5—6) Swierka wg Krutzscha [1973]
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Ryc. 1.4. Fazy fenologiczne pedzenia wiosennego (7—8) swierka wg Krutzscha [1973]
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B. Jodla pospolita

Odporno$¢ przymrozkowa jodly okreslaja wskazniki wezesnos$ci pedzenia obliczone
na podstawie oceny faz pgdzenia wiosennego. Obserwacje prowadzi si¢ w dwutygodniowych
odstgpach w jednakowych terminach rocznego cyklu wegetacji: na poczatku okresu rozwoju
paczkow 1 pedow, w okresie najwigkszej zmiennosci faz rozwojowych oraz pod koniec cyklu
r0ZW0jOWego.

Oceng pedzenia wiosennego jodly wykonuje si¢ na podstawie obserwacji rozwoju
paka szczytowego (,,5”) 1 paczkow okotkowych (,,0”) (ryc. 1. 1) oraz wyksztatcania si¢ z
nich pedow.

Fenofazy rozwoju paczka szczytowego i paczkow bocznych oraz wzrostu pgdow
ocenia si¢ wedlug 5-stopniowej skali fenologicznej [Skrzyszewska i Banach 1994,
Skrzyszewska 1997] charakteryzujacej kolejne fazy rozwojowe paczkdéw oraz wzrostu
pedow:

0 — paczek w stanie u$pienia zimowego,
1 — paczek nabrzmialy, widoczne przeswitujace zielone igly, tuski okrywowe lekko
odstajace,
2 — tuski okrywowe peknigte, uwolnione pierwsze igly z btoniastej ostony, faza ,,pedzla
malarskiego”,
3 — intensywne wydhuzanie si¢ mtodych pedéw,
4 — pelne wydtuzenie pedu szczytowego 1 okotkowych, poczatek zaktadania nowych pakéw.
Do oceny pedzenia wiosennego wykorzystuje si¢ fotograficzne wzorce
poszczegdlnych fenofaz ilustrujace zmiany morfologiczne zachodzace w kolejnych okresach
wzrostu i rozwoju pedu wierzchotkowego (ryc. I1.2a, b).
Dla kazdej sadzonki okresla si¢ Srednia faz¢ pedzenia (jako $rednia z wartosci
liczbowych faz rozwojowych paczkéw ,,S” 1 ,,0”), a nastgpnie dla kazdego potomstwa
(pochodzenia, rody) wylicza si¢ wskaznik pgdzenia w kolejnym terminie obserwacyjnym

(W7) jako $rednia arytmetyczna faz rozwoju wszystkich osobnikéw wedtug wzoru:

gdzie:

n — liczebno$¢ osobnikéw w pochodzeniu,
x; — warto§¢ $redniej fazy pedzenia osobnika i.
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Analiz¢ zroznicowania pedzenia wiosennego jodly badanego potomstwa
(pochodzenia, rody) przeprowadza si¢ na podstawie przecigtnych wskaznikow pedzenia (Wp)
obliczonych w kolejnych latach i dla catego okresu badawczego ze wzoru:

1 k
W,=— X,
P kn = ;
gdzie:
k — liczba termindéw obserwacyjnych,

n — liczebno$¢ osobnikow w pochodzeniu,
x;— warto$¢ Sredniej fazy pedzenia osobnika i.

Fenologiczne zroznicowanie potomstwa ocenianych drzewostanow i drzew w
kolejnych rocznych okresach obserwacyjnych oraz w okreslonych cyklach badawczym
charakteryzuje si¢ $rednia arytmetyczna (x) wskaznikow pedzenia, odchyleniem
standardowym (S) oraz wspodtczynnikiem zmiennosci (V'%).

Za wolno (p6zno) pedzace uznaje si¢ potomstwa tych drzewostanow, ktérych
wskaznik Wp ma warto$¢ mniejsza od sredniej (x) dla potomstwa drzewostanow badanych na
uprawach testujacych. Za szybko (wczes$nie) pedzace na wiosng okresla si¢ te populacje jodty,
ktorych wartosci wskaznika Wp sa wigksze od S$redniej dla populacji testowanych na

uprawach.
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Ryc. II.1. Rodzaje paczkoéw pedu wierzchotkowego objgte obserwacjami fenologicznymi (S, — pak szczytowy,
Oy — paczki okdtkowe)
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Ryc. II. 2a. Pgdzenie wiosenne jodly pospolite;j.

pakow okotkowych oraz elongacji pedow

S, - 0 paczek szczytowy w stanie upienia
zimowego, luski okrywowe $ciSle
przylegaja do siebie

O, - 0 paczki okélkowe w stanie uspienia
zimowego, luski okrywowe $cile
przylegaja do siebie

S, - 0 paczek szczytowy w stanie uspienia
zimowego, luski okrywowe $cisle
przylegaja do siebie

O, - 1 paczki okélkowe nabrzmiale, tuski
okrywowe odstajace, widoczne lekko
przeswitujace mlode zielone igly

S, - 0 paczek szczytowy w stanie u$pienia
zimowego, luski okrywowe $cisle
przylegaja do siebie

O, - 2 luski okrywowe paczkow okélkowych
pekniete, uwolnione pierwsze igly z
bloniastej ostony, faza "pedzla
malarskiego"

. - 1 paczek szczytowy nabrzmialy, tuski
okrywowe odstajace, widoczne lekko
prze$witujace miode zielone igly

O, - 1 paczki okélkowe nabrzmiale, luski
okrywowe odstajace, widoczne lekko
przeswitujace mlode zielone igly

S, - 1 paczek szczytowy nabrzmialy, luski
okrywowe odstajace, widoczne lekko
przeswitujace mlode zielone igly

O, - 2 luski okrywowe paczkow okélkowych
pekniete, uwolnione pierwsze igly z
bloniastej ostony, faza "pedzla
malarskiego"

Charakterystyka fenofaz rozwojowych paka szczytowego i
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S,-1  paczek szczytowy nabrzmialy, luski
okrywowe odstajace, widoczne lekko
prze$witujace miode zielone igly

O, -3 intensywne wyd!uianie sie miodych
pedow wyksztalcajacych sie z paczkéw
okétkowych

S, -2  luski okrywowe paczka szczytowego
peknigte, uwolnione pierwsze igly
z bloniastej oslony, faza "pedzla
malarskiego"

Oy -3 intensywne wydluzanie si¢ miodych
pedéw wyksztalcajacych sie z paczkéw
ok6lkowych

S, -2  luski okrywowe paczka szczytowego
peknigte, uwolnione pierwsze igly
z bloniastej oslony, faza "pedzia
malarskiego"

0. -4 elongacja pedéw okdlkowych (pojawienie
sie paczkéw wierzcholkowych)

.- 3 intensywne wydluzanie sie mlodego pedu
wyksztalcajacego sie z paczka
SZCZytowego

O, -4 elongacja pedéw okétkowych (pojawienie
sie paczkow wierzchotkowych)

S, -4  elongacja pedu szczytowego (pojawienie
sie¢ paczkéw wierzchotkowych)

O, -4 elongacja pedéw okétkowych (pojawienie
si¢ paczkéw wierzchotkowych)

Ryec. II. 2b. Pedzenie wiosenne jodty pospolitej. Charakterystyka fenofaz rozwojowych paka szczytowego i
pakow okotkowych oraz elongaciji pedow



C. Buk zwyczajny

Odporno$¢ przymrozkowa buka okresla si¢ na podstawie oceny faz pegdzenia
wiosennego wedlug Mallaisse’a [1964] za Teissier du Cros [1981]. Badania wykazuja
wyrazny determinizm genetyczny zmiennosci tej cechy [Barzdajn 1999, Sabor i in. 1999].

Przyjete wskazniki wczesnos$ci pedzenia wiosennego buka odpowiadaja metodyce
zalecanej dla jodty.

Stosowana skala pedzenia wiosennego buka uwzglednia nastepujace fenofazy (ryc. I11.1):

1 — paki w stanie spoczynku,

2 — paki nabrzmiate i wydtuzone,

3 — paki zaczynaja pekac, pierwsze zazielenianie sig,

4 — zaczynaja si¢ pojawia¢ pofatdowane 1 owtosione liscie,

5 — widoczne pojedyncze, pofatdowane i owlosione liscie,

6 —liscie niepofaldowane, jeszcze wciaz w ksztalcie wachlarza, obecne tuski

okrywowe,

7 — liscie niepofaldowane, gtadkie i blyszczace.

Pokroj buka oceniamy na podstawie udziatu form: widlastej, krzaczastej i osiowej

(ryc. 1I1.2).
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Faza  Opis fazy rozwojowe;j

paki w slanic spoczynku,

paki nabrzmiale i wydluzone,

paki zaczynajq pekad, picrwsze zaziclenianie sig,

pofaldowanc i owlosione liscic zaczynajy si¢ pojawiad,

widoczne pojedyncze, pofaldowane 1 owlosione liscic,

liscic nicpolaldowine, jeszeze weigz w ksztaleie wachlarza, obeene huski okrywowe,
liscic nicpofaldowane, gladkic i blyszezgce

o I o R I A B L

Ryc. III.1. Fazy fenologiczne wiosennego rozwoju buka (Fagus sylvatica L.) (Mallaisse [1964] za Tessier du
[Cros 1981])
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a) widlasta b) krzaczasta ¢) osiowa

Ryc. II1.2. Podstawowe formy pokrojowe drzew buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) (Crabbe, za: Schiitz i
Barnola [1996])
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D. Dab szypulkowy

Odpornos$¢ przymrozkowa degbu szyputkowego okresla si¢ na podstawie oceny faz
pedzenia wiosennego. Badania wykazuja wyrazna zmienno$¢ geograficzng przebiegu rozwoju
wiosennego [Sabor 1 in. 1999].

Przyjete wskazniki wczesnos$ci pedzenia wiosennego buka odpowiadaja metodyce
zalecanej dla jodty.

Stosowana skala pedzenia wiosennego dgbu szyputkowego zostatla opracowana na
podstawie obserwacji terenowych oraz klasyfikacji stosowanych dla innych gatunkow debow
[Kleinschmit i1 Svolba 1979, Fober 1994, Schirone 1 in. 1994]. Klasyfikacja faz rozwojowych
debu szypulkowego uwzglednia nastgpujace stadia [Banach i1 Skrzyszewska 1997]:

0 — paki w fazie spoczynku, ciemnobrazowe, tuski okrywowe przylegaja Scisle,
1 — paki nabrzmiate, od gory jasniejsze, tuski okrywowe jeszcze nie rozchylone,

2 —paki wydluzone z zielono-zottymi wierzchotkami, tuski okrywowe wyraznie
rozchylone,

3 —paki silnie wydluzone, u szczytu peknigte, z zielonawymi wierzchotkami, szerokie
przerwy migdzy tuskami, li$cie jeszcze niewidoczne,

4 — paki peknigte, poczatek rozwijania si¢ lisci, widoczne sa juz brzegi, ale niewidoczny
jeszcze caty lis¢.

5 — widoczne sa juz rozpostarte cale liScie, ale jeszcze bardzo matle i skierowane ku gorze,

6 — liscie calkowicie rozpostarte, gtownie skierowane ku dotowi, ale jeszcze nie w petni
rozwinigte, poczatek przyrostu pedu,

7 —liscie w pelni rozwinigte, trwa przyrost pedu (ryc. IV.1).
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paki w fazie spoczynku,
ciemnobrazowe, luski
okrywowe przylegaja
scisle.

1

paki nabrzmiale. od
g6ry jasniejsze, luski
okrywowe jeszcze nie
rozchylone,

2

paki wydluzone z zielo-
no-z6ltymi wierzchol-
kami, luski okrywowe
wyraznie rozchylone,

3

paki silnie wydluzone, u
szczytu peknigte, z zie-
lonawymi wierzcholka-
mi, szerokie przerwy
'i* migdzy luskami, liscie

~ jeszcze niewidoczne.

4

paki peknigte, poczatek
rozwijania si¢ lisci,
widoczne s3 juz brzegi
liscia, niewidoczny
jeszcze caly lisc.

5

widoczne sa juz
rozpostarte cale licie,
ale jeszcze bardzo male
1 skierowane ku gorze,

6

liscie calkowicie rozpo-
starte, glownie skiero-
wane ku dolowi, ale nie
sq jeszeze w pelni roz-
wini¢te, poczatek przy-
rostu pgdu.

7

liscie w pelni rozwinig-
te, trwa przyrost pedu.

Ryc. IV.1. Fazy fenologiczne wiosennego rozwoju debu szyputkowego (Quercus robur L.) [Banach 2004,

Banach i Skrzyszewska 1997]
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