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Interakcja GxE

Zachodzi wtedy gdy reakcja genotypow jest
rozna w roznych srodowiskach wzrostu

P=G+E+GE

Utrudnia prace (konieczne jest jej rozpoznanie
i planowanie powtorzen)

Daje mozliwosci osiggniecia duzego zysku
poprzez wykorzystanie odpowiednio
dopranych genotypow do srodowiska




Co w zwigzku z tym?

* Charakterystyka siedliska (Srodowiska

wzrostu) i wybor najlepszych genotypow dla
kazdego srodowiska (maksymalizacja produkgji
dla zakresu siedlisk)

ldentyfikacja stabilnych genotypow, ktore
cechuja sie dobrym wzrostem w roznych
srodowiskach (okresla minimalng produkcje,
ktora na pewno zostanie osiggnieta)




Dziatania praktyczne w lesnictwie

* Rozpoznanie genotypow i siedlisk

— Obecnie nie petne

— W ujeciu statycznym nie dynamicznym
* Regionalizacja nasienna

— Zachowawcza

— wyniki testowania w ujeciu krajowym

* Ochrona zasobow genowych




Sposoby okreslania interakcji GxE

 Metody genetyki cech ilosciowych

— Doswiadczenia polowe w réoznych srodowiskach
(lokalizacjach)

— Doswiadczenia w kontrolowanych warunkach
(wazonowe, na szkdtkach, w komorach
klimatycznych)

 Metody genetyki molekularne;
— Association genetics

— Selekcja wspierana markerami
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Metody genetyki iloSciowej

Porownanie srednich i korelacji fenotypowych
Analiza wariancji i pokrewne metody
Analiza regresji (Wilkinson, 1963)

Analizy stabilnosci
— Ekowalencja (Wricke, Shukla)
Korelacje genetyczne (typ B)

Metody analizy wieloczynnikowej (AMMI,
GGEBiplot)




Doswiadczenie IBL 2004

Zatozenia

 Wiek,
naturalnosc

* Typ siedliskowy
BMsw

e Uktad

doswiadczalny
STP w blokach

 Rodow 25
wspolnych w 3
lokalizacjach
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Bioclimatic Variable Zednia__Rytel  BrzezinySycéw Gubin —
Srednia roczna temperatura[1] ( 6,8 7,1 7,7 8,2 k9,1
RMean Monthly Temperature Range [2] 8,4 7,3 8,3 8,8 7,8
Isothermality (2/7) (* 100) [3] 27,7 24,7 26,4 30,7 27,5
Temperature Seasonality (STD * 100) [4] 830,8 825,8 853,5 744,8 772,1
Max Temperature of Warmest Month [5] 22,8 22,2 23,6 23,3 24,2
Min Temperature of Coldest Month [6] -7,7 -7,2 -7,7 -5,3 -4,3
Temperature Annual Range (5-6) [7] 30,5 29,4 31,3 28,6 28,5
Mean Temperature of Wettest Quarter [8] 16,7 16,7 17,5 17,2 18,3
Mean Temperature of Driest Quarter [9] -2,8 1,7 -2 -0,1 0,4
Mean Temperature of Warmest Quarter [10] 16,7 16,7 17,5 17,2 18,3
Mean Temperature of Coldest Quarter [11] -3,7 _-3.6 -3,7 -1,2 -0.8
Suma opaddéw w roku [12] 578 ( 618) 569 563 (556
Precipitation of Wettest Month [13] 77 \_8,1 82 80 70
Precipitation of Driest Month [14] 28 29 26 27 30
Precipitation Seasonality (CV) [15] 32,4 31,6 39,5 40,1 27,3
Precipitation of Wettest Quarter [16] 211 219 223 222 192
Precipitation of Driest Quarter [17] 94 96 87 84 98
Precipitation of Warmest Quarter [18] 211 219 223 222 192
Precipitation of Coldest Quarter [19] 103 117 93 92 113
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Powierzchnie doswiadczalne

Powie- . .
Nadle- - . . Liczba Liczba
o Lesnictwo | Oddziat | rzchnia '
Snictwo rodow | sadzonek
[ha]
-y ) Gatkéw
todz Brzeziny 259a 2,71 150 12060 51°42' 19°43'
Maty
Biatystok Zednia Zednia 30f 1,14 150 5070 53°03' 23°30'
Torun Rytel Rytel 121ad 2,80 151 12446 53°43' 17°45'
Zielona .
i Gubin Pole 187d 3,25 149 14430 51°57' 14°51"
Gora
’ ) Stradomia
Poznan Sycow Dolna 107b 3,21 153 14246 51°16' 17°41"
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AMMI

AMMI - Additive Main effects, Multiplicative Interactions, model.
(biplot model, Factor Analysis of Variation —=FANOVA)

Zatozenia:

(G, E) zaktada sie addytywnos¢ (interakcje)
W standardowej analizie ANOVA, ocenia sie efekt interakcji

W analizie AMMI, wszystkie dane sg wykorzystywane (genotyp,
lokalizacja, powtdérzenie) do oceny, jak informacje od wszystkich
innych genotypow i Srodowiska wptywa na oszacowanie

z poszczegolnych interakgciji.

gtowne efekty sg najpierw oszacowane z standardowego modelu
(tj. bez interakcji) ANOVA.

Wariancja niewyjasniona jest nastepnie uzywana w analizie
gtéwnych sktadowych gdzie probuje sie znalezé

serie ortogonalnych osi macierzy kowariancji, ktore wyjasniajg jak
najwiekszg czes¢ zmiennosci.




Wynik ANOVA — analiza na srednich

ENV: Brzeziny Gubin Rytel Sycow
GEN: G P S UW
REP: 1 23456 78910 11 12 13 14

model Wysokos$é~ Lokalizacja + Blok%$in%Lokalizacji + Populacja + Lokalizacja:Populacja

Efekt losowy Lokalizacja:Populacja

Df Sum Sg Mean Sqgq F wvalue Pr (>F)

ENV 3 109258 36419 55.690 1.088e-14 **x*
REP (ENV) 42 27466 654 36.942 < 2.2e-16 ***
GEN 4 1694 423 23.921 1.340e-15 ***
ENV:GEN 12 3829 319 18.025 < 2.2e-16 **%*
Residuals 164 2903 18

Coeff var Mean sob.df[, 4]
1.451502 289.8678

Analysis
percent acum Df Sum. Sq Mean.Sg F.value Pr.F
PC1 @ 89.1 6 3790.4118 631.73530 35.69 0.0000
PC2 6.8 95.9 4 287.8843 71.97107 4.07 0.0036
PC3 4.1 100.0 2 174.2997 87.14984 4.92 0.0084
2012-06-27 Seminarium naukowo-dydaktyczne z cyklu
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AMMI analiza dla wszystkich danych

ANALYSIS AMMI: pol.df[, 13]

ENV: Rytel Gubin Brzeziny Sycéow

GEN: G P S UMW

REP: 1 2 34567 8 9 10 11 12 13 14
Number of observations: 43013

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr (>F)

ENV 3 22074427 7358142 55.717 1.077e-14 **x
REP (ENV) 42 5546639 132063 56.938 < 2.2e-16 **x*
GEN 4 369452 92363 39.821 < 2.2e-16 ***
ENV: GEN 12 654154 54513 23.503 < 2.2e-16 **x*

Residuals 42951 99621812 2319

Coeff var Mean pol.df[, 13]
16.64969 289.2573



Analiza na danych szczegdétowych
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Porownanie AMMI
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Populacje - GGEBiplot

Which Won Where/What
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Analiza dla rodow

po1.dffFam
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Analiza dla rodow

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr (>F)

Lok 3 22074427 7358142 3179.460 <2e-16
Prov 4 369452 92363 39.910 <2e-16
Fam 245 6255560 25533 11.033 <2e-16
Lok :Fam 350 1418662 4053 1.751 <2e-16

Residuals 42410 98148382 2314

Signif. codes: 0 ‘***’ (Q_001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.

13243 observations deleted due to missingness

* %k %
* %k %
* %k %
* %k %

0.1
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Rody od 25W- 1490
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Ekowalencja - Wricke
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AXIS2 17.83 %

Which Won Where/What

AXIS1 65.92 %
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AXISZ 17 .83 %
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Examine an Environment
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Podsumowanie

Ocena wartosci hodowlanej powinna uwzgledniac
reakcje genotypow w roznych srodowiskach wzrostu
(plastycznosc)

Populacja sosny z Woziwody podobnie reaguje na
warunki w badanych srodowiskach wzrostu

Populacjg réznie reagujaca (mato stabilng) jest Rychtal

Zroznicowanie wewnatrz populacyjne pod wzgledem
stabilnosci i plastycznosci jest znaczace

W badanych lokalizacjach mozna wskazac dobrze |
stabo przyrastajgce genotypy

Mozna zidentyfikowac stabilne i dobrze przyrastajgce
genotyp w wielu srodowiskach




Dziekuje za uwage
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