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Plastycznosc fenotypowa

Zdolnosc¢ danego genotypu do warunkowania
rozwoju jednego z wielu fenotypow, w zaleznosci od
warunkow srodowiska,

Zdolnosc¢ organizmu o danym genotypie do zmiany
fenotypu w odpowiedzi na zmiany w warunkach
srodowiska.

Genotype |
{more plastic)

Genotype 11
(less plastic)

Phenotype
(e.g. height)

Environment
{e.g. nutrient availability)

TRENDS in Ecology & Evoluilion [Pig"ucci 2005]




[_Bradshaw1965] ;




i
Emvironmeant

o

+*
(en) adfousyg




» Fizjologia
» Morfologia
« Zachowanie/behawior




Homeostaza ontogenetyczna

Zjawisko polegajgce na utrzymywaniu rownowagi
dynamicznej - w ramach normy reakcji osobnika
miedzy czynnikami wewnetrznymi organizmu, a ciggle
mieniajgcymi sie czynnikami srodowiska
zewnetrznego.




Genotyp B ma wyrainy rozklad
bimodalny - w efekcie widat dws
raing fenatypy.
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Troche historii

Badania plastycznosci fenotypowej sg nowoczesnym
ucielesnieniem starej dyskus;ji filozoficznej na temat

na temat roli natury i sSrodowiska zycia:

John Locke (1632-1704) - ,,czysta tablica”,

Thomas Hobbes (1588-1679) - prekursor
nowoczesnego determinizmu genetycznego.




Troche historii

James Mark Baldwin — organizmy roznig sie nie tylko
poprzez cechy fenotypowe, ale takze w sposob jaki te
cechy moga sie zmieniac poprzez zmiane warunkow
srodowiska (w normie reakcji danego osobnika),

Efekt Baldwina (1896 )- przeksztatcenie zmian
niedziedzicznych w dziedziczne,

Badania interakcji genotypx srodowisko rozpoczety
sie od wprowadzenia przez Richarda Woltereck
normy reakcji (1909)




noéc¢ fenot

ola w adaptacji do zmieniajacyc
v srodowiska,
uboczny” w ewolugji licznych loci




KOS Zty [De Wittiin. 1998]

koszty produkcji i utrzymania (koszty energetyczne
tworzenia struktur i mechanizmow regulujacych,
koszty zdobycia informacji o srodowisku,

na wskutek zawodnych systemdw zdobycia informacji
o srodowisku , fenotyp moze nie by¢ w pemi
przystosowany do srodowiska,

opoOznienie jakie powstaje miedzy zmiang srodowiska
a wytworzeniem fenotypu,

koszty genetyczne (geny odpowiedzialne za
odpowiedz plastyczng moga modyfikowac ekspresje
innych gendw).




Genetyczne modele plastycznosci
fenotypowej ischeineriinagss]

model naddominacji - plastycznosc jest funkcja
homozygotycznosci. Model ten okresla ilos¢ zmian
fenotypu w srodowisku jako malejaca funkcjeg
neterozygotycznych loci, z uwzglgednieniem, ze
neterozygoty maja WIQkSZQ dostosowanie,

model plejtropii - plastycznosc jest funkcjg zroznicowanej
ekspresji tego samego genu w réznych srodowiskach,

model epistazy- plastycznosc jest wywotana przez geny
determinujgce wielkos¢ odpowiedzi w wyniku dziatania
srodowiska, geny te wspotdziatajg z genami
determinujgcymi ekspresje cechy.




Grupy gendéw lezace u podstaw
plastycznosci morfologicznej

geny wrazliwosci allelicznej - ten sam komplet genow kontroluje
ekspresje danej cechy w kazdych warunkach srodowiskowych, ale
produkty tych alleli dajg rozng odpowiedz genotypowa; geny
kodujgce wiekszos¢ enzymow,

geny transdukgcji sygnatu - geny regulatorowe, wtgczane lub
wytgczane przez specyficzne bodzce srodowiskowe przez uktady
receptorowe np. geny kodujace czynniki transkrypcyjne,

geny plastycznosci - geny kodujgce specyficzne srodowiskowo
receptory, ktorych produkty sg wrazliwe na ograniczona liczbe
zewnetrznych bodzcow, a ich aktywnos¢ zmienia program

rozwojowy w kierunku mozliwych alternatywnych programow.




Plastycznosc fizjologiczna

[Piersma&Lindstrom 1997]

Srodowisko wptywa na zmiany cech fizjologicznych,
zmiany te sg w wiekszosci przypadkow odwracalne i
stanowig podstawe homeostazy na poziomie
indywidualnym,

Plastycznosc krotkotrwata,

Fizjologiczna plastycznosc jest czesto badana

W Ciggu zycia osobnika poprzez zmiane danego
czynnika w czasie.




Plastycznosc rozwojowa

Organizmy majg rozne rozwojowe sciezki w
odpowiedzi na sygnaty srodowiska; specyficzna
regulacja moze spowodowad morfologiczne i
anatomiczne roznice,

Plastycznosc rozwojowa jest w wiekszosci
przypadkow nieodwracalna i czesto wzajemnie sie
uzupetnia do fizjologicznej, krotkoterminowej
plastycznosci,

Kluczowe znaczenie w przypadku roslin.




Plastycznos¢ morfologiczna a ewolucja

Wzrost tempa zmian ewolucyjnych nastepuje w miare
zwiekszania sie roznic fenotypowych pomiedzy genotypami,

Jezeli wszystkie genotypy w populacji wyksztatcajg podobne,
a nawet identyczne, fenotypy (czyli majg podobny poziom
plastycznosci), wéwczas ewolucja w kierunku nowych norm
reakcji nie bedzie mozliwa,

Plastycznos¢ moze dziatac jako ,,bufor” przeciw doborowi
naturalnemu,

Jezeli zmiennosc genetyczna jest mozliwa, adaptacja jest
osiggana przez polimorfizm, jezeli jest ograniczona,
plastycznosc staje sie potencjalng mozliwoscig ewolucji.




Plastycznosc¢ fenotypowa-
hodowla lasu

Podatnosc danej puli genowej na zmiany biotyczne i abiotyczne,
na zmiany klimatu,

Zabiegi hodowlane (wiezba sadzenia, czyszczenia i trzebieze),

Dostosowanie gospodarki lesnej do zréznicowania
mikrosiedliskowego,

Testowanie,
Zasady przenoszenia nasion,
Programy zachowania lesnych zasobow genowych,

Wspotdziatanie genetyki i ekologii w celu okreslenia zmiennosci
fenotypowej,




